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Kapitola 5:

Metodika prace, hodnotenia a spravovania RASHO

V zasade mozno konStatayaZze neexistuje ucelena a overena metodika pospraravy
regionalnej adaptaej stratégie alebo adapteej stratégie pre urbanizované Uzemia (mesta
a konglomeracie). Vychadza sa vSak z predpokladukazdé mesto a kazdy region ma svoje
Specifikd a osobitosti, ktoré sa musia tadnt’ a ktorych analyza vytvara zaklad pre stratégiu
zvySenia odolnosti krajiny, mesta alebo infrasStimktvybudovanej spolmog’ou vaii zmene
klimy anou vyvolanych nésledkov a dopadov. Toasne znamena aj lepSiu pripravehos
a schopnas reagovd na nepriaznive dopady zmeny klimy, ato nie leposilneni, resp.
adaptécii infraStruktary, kde sa koncentrujedska spolénos’ ajej hodnoty aj schopnosti

a zvySenia adaptacie krajiny a taktiez posilnemie principialnych ekosystémovych funkcii,
ktoré prispeju snaham spofwsti zmiernf vplyvy a nasledky prejavov klimatickej zmeny. Pret
je metodika adaptacie na nepriaznivé dopady klrkajizmeny zamerana aj na zmeny spravania
sa ludi v krajine a priestorovej optimalizacii vyuzivanprirodnych a krajinnych zdrojov
(ekosystémovych funkcii, sluzieb a produktov) amijna obnovu ekosystémovych funkcii
krajiny pre zvySenie adaptability na nepriazniv@alty klimatickej zmeny néudi, spolénog’,

ale aj na krajinu ako takau.

Na rozdiel od doteraz prezentovanych a realizovasyatégii adaptacie na nepriaznivé prejavy
klimatickej zmeny, ktoré sa susfievali najma na zmenu infraStruktdry miest a kongioéwii,

v dokumente RASHO ako prvotny vystup projektu Okmakosystémovych funkcii krajiny
hornej Ondavy — Ondava pre Zivot akéniny nastroj zvySovania adapteej kapacity je krajina

a jej funkcie.

Krajina na rozdiel od miest, nie je az tak citlivé dopady zmien klimy (zati&!!), pokial’ nie je
zranend, poSkodena alebo ¢ama 'udskou ¢innog’ou. V principe sa dok&ze aj sama ndeni
azmenf, atym adaptova svoje funkcie na akéKoek externé dopady, poKiamiera jej
poSkodenia nepresiahne jej ekologickl Unosreoadaptént kapacitu. Na druhej strane v celej
historii 'udstva je obojstranna vazba medinvekom a krajinou, kvalitu Zivotaloveka vzdy
uréoval charakter krajiny a naopak spésob vyuZivanggirky clovekom (jej prirodnych zdrojov,
ekosystémovych funkcii a sluziebXiikvalitu a funkinog’ krajiny a jej potencialu.

Najméa v poslednej dobe vSak vyuZivanie krajiny satalo do takého Stédia, Ze miera jej
poSkodenia (zranenia) sa stala limitom, kde jeheknaenim krajina stratila schopnosti
primarnych ekosystémovych funkcii, ato aj na Ukmality a bezpénosti Zivota I'udskej
spolanosti.

Schopnos ekologickej rezistencie (prirodzenej odolnosttivakymkdvek externym vplyvom)
krajiny a jej reziliencie (prirodzenej schopnostiwatt’ do vyvazeného alebo pévodného stavu
z hfadiska ekologickej stability a rovnovahy) je hlammyatribitom hodnotenia zraniteosti
krajiny a jej ekosystémov na akdkek nepriaznivé dopady prirodného alebo vyvolaného
charakteru. V koncepte RASHO sme sa preto sustmeglikrajinu a jej s€asny stav, ktory je
predpokladom citlivosti jednotlivych krajinnych $§mov, vratane systémov vytvorenych
¢lovekom, teda systémov prirodnych, poloprirodnyctvréane niektorych vybranych
neprirodnych-technickych.

Inak povedané miera poSkodenia, zranenia krajimdyituje jej naslednizranitePnost’ na
nepriaznivé vplyvy klimatickej zmeny (a nie len teto prejavy). Zranittnog’ krajiny moézeme
preto definova ako mieru kapacity jej funkcii (sily ekosystémohyfunkcii napr. rezistencie,
reziliencie, regeneracie, autoregulacie.....), lej &0 schopné nepriaznivé dopady a nasledky
zmeny klimy ¢i uz klimatickej variability aleb@&astnosti extrémneho pasia). Zraniténog’ je
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teda funkciou charakteru, rozsahu a miery klimajckariability, ktorej je krajinny systém
vystaveny (inak aj expozicia). Citlivograjiny a jej funkcii (systému) na expoziciu (tedeby
bola postihnuta danou expoziciou) ajej adaptivkegpacity je mierou schopnosti stlini
nepriaznivé dopady a vplyvy klimatickej zmeny azve reagovana jednotlivé dopady, resp.
na ich synergicky efekt (upravené padzdrojov uvedenych KRI 2014 — Adaptacia na zmenu
klimy — naliehava Uloha miest).

Da sa to vyjadti aj tak, Ze zranitmog’ je funkciouexpozicie, citlivosti a adaptivnej kapacity
Tedacim viac je vystaveny systém (krajinny, prirodnybalenaopak umely antropicky) danému
dopadu zmeny klimy &m viac je dany systém citlivy na tento dopad, tyinv&Sie dosledky
pre dany systém a je §&a jeho zranitthog’. V krajinnom systéme teda najviac zalezi na tom
do akej miery je krajina schopna ,absorb@valésledky zmeny klimy beztalSieho jej
poSkodenia krajinného systému (ekosystémovych fulkkajiny) a na druhej strane, kde su jej
,Slabé miesta“, teda poskodenia, zranenia systéakosystéemovych funkcii krajiny), ktoré
stratili tato funkciu, resp. sa adaptivna kapaftitékcii krajiny redukovala alebo zdeformovala.

Preto bolo nevyhnutné spoziieru poSkodenia krajiny (zranenia) v projektovom Gzemi tak,
aby sa nasledne vedelo dospikezakladnym cibom — zhodnoteniu zraniteosti, odolnosti a jej
adaptivnej kapacity. Pre splnenieloe RASHO a vychadzajuc z pravdepodobnych prejavov
a nepriaznivych doésledkov zmeny klimy na UzemienbBpOndavy (projektové Uzemie —dvi
popis na inom mieste), sme sa v sustredili najm@dozaanie ptin:

1. rychlych privalovych povodni ako reakciad@sté burky a straty funkcii krajiny zadtZza
podstatné mnozstvo zrazkovej vody v krajine,

2. straty adegradacie pddy (vodnou ploSnou a Vgnau erdziou) aj v suvislosti s
nevhodnymi spdsobmi jej vyuzivania agmiaktivacie svahovych deformacii,

3. prieniku a charakteru invaznych druhov rastlin.

Ostatné nepriaznivé doésledky klimatickej zmeny sie v danom Uzemi v &@isnosti take
markantné, to vS8ak neznamena, Ze sa neprejavujlicbev siéasnosti nevieme, resp. miestne
obyvaté'stvo nedokéaze odliSi To vSak nevyltuje ich postupné narastanie alebo znasobovanie
ich &inku (napr. pod vplyvom extrémnych h¢av Sirenie sucha a vysuSovania pody).
V projektovom Uzemi sa zalianerealizuje detailny meteorologicky a klimatickyomitoring
alebo analyzy dopadov zmeny klimy z ktorého by sahlm komplexne vychadra

a prognozovavyvoj dopadov. To sa tyka najma zvySovania sa adatentného tepla (pocitové
oted’ovanie a otefpvanie miestnej klimy), podstatnych zmien v biotdgj diverzite (s
vynimkou prieniku invaznych druhov rastlin na Ukmbvodnej vegetacie), zmien veternych
a snehovych pomerov, pripadne Ziarenia, a pod.

V nasledujucej ¢asti kapitoly popiSeme hlavné prejavy, nepriaznigdésledky a vplyvy
klimatickej zmeny v projektovom Uzemi tak, ako biolentifikované v krajine hornej Ondavy.

Sltasne sa tieto stali po déslednej analyze aj hlavmmujucim faktorom hodnotenia
zranité’nosti krajiny na nepriaznivé désledky klimatickejeny.

Vodny rezim a privalové povodne

Otazka vodného rezimu, resp. vyvazeného hydrolégick cyklu v krajine (projektového
Uzemia) sa stala Z'adiska RASHO Ricovym problémom. Vychodné Slovensko, vratane
projektového Uzemia, pravidelne postihuji rézne ytypovodni spdsobené lokalnymi
privalovymi zraZkami az po povodne, vyvolané dihajiicimi zrazkami (dafami)
zasahujuacimi cely region. FlySoveé podlozie, vejésowar povodi a najma extrémne zrazky su a
budd determinujucimi prirodnymi faktormi aj pri vkn nahlej privalovej povodne. Okrem
Standardnych protipovadvych, technicky a finame narénych protipovodovych opatreni
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(stavanie hradzi, vké priehradné vodozadrzné objekty, poldre, kompexadohospodarske
Gpravy a pod.) je na eliminaciu, resp. zmierneniedenych nasledkov nevyhnutné pazna
tlohu vody v prirode. Ekosystémové funkcie krajikgoré, ke’ su zdravé a neposkodené,
dokazu zmierni (mitigova’) priciny vzniku privalovych povodni, inak povedané extn&ho
odtoku da#d’ovej vody z krajiny so sprievodnymi suvisfasni a nasledkami.

Kazdy Zivy ekosystém v krajine (prirode) je zavigtyobilizovany) od vody. Voda je z&kladom
vzniku a obnovy prirodnych zdrojov a vytvara Ziwdony hydrologicky cyklus ako podmienku
existencie vSetkych podbb Zivota na Zemi (biologick krajinna diverzita). Prebytky vody
v zdravo fungujucich ekosystémoch (napr. aj pri chkgl’vek kratkodobych klimatickych
extrémoch) nie su v prirode problémom najma pritibp voda vytvara hydrologicky cyklus
viazany dominantne na jej vypar (pédna respiréaaporacia, (fyto)transpiracia) a jej prebytky
odtekaju na miesta, kde je jej nedostatok, vsialmélbin Zeme a geologického podloZia alebo
odtelie do mora, kde sa dostane do rezimu globalnehaologického cyklu. Naopak,
nedostatok vody v ekosystémoch rychlo utimuje pdogosyntézy v Zivotnych cykloch rastlin
a tym aj ostatnych foriem Zivota, vratanertwravania pédy. To ma gasne aj dominovy efekt,
ked nedostatkom vody v ekosystéme sa utlmuje fotoggntd menej prirodného uhlika
uloZzeného v biomase sa prenasa mimo Zivé organzdoyatmosféry.

Zivy a zivotodarny ekosystém krajiny sa dokaze vges aj s prebytkom vody. Sice len na
kratku dobu ale dostatnu nato, aby nevznikali nenapravité Skody na krajinnom a prirodnom
prostredi (vySSie spominana reziliencia). Neprimgara zasahom, ktory spésobuje na jednej
strane nadmerny prirastok do odtoku povrchovej veggradoxne ubytok vody, &gu priroda
najviac potrebuje, st VkoploSné melioracie v projektovom Gzemi. Tie baldbvané zaias
intenzivneho vyuzivania poohospodarskej pddy (ornice) na to ndkyeh plochach.Cag’
odvodiovacich systémov bola vybudovana na stabilizaciahgv a zosuvov, ale hlavna
dominantna plocha $gala el odvodiovania poli. Tie sa ale uz vé&snosti premenili na
travnaté porasty a zmysel melioracii sa tu str@ilvynimkou zosuvovych uUzemi). Naopak,
v ¢asoch dafov cez odvodovacie systémy prudi do jarkov a potokovké& mnozstvo vody
z pbdy, ktora by tam mohla aj osta tym prispieva k vzniku privalovych povodni. Na&p
v ¢ase suchého a horucehocgsia drendze odvadzaju posledné zvysky podzemrgahkeora
potom chyba p6de a vegetacii. Deficit vody je potamarkantny aj na povrchu v podobe
vysusSenej, degradovanej a zhutnenej pody a slalget&nym krytom, ktory nie je nasledne
schopny sa brativoci privalovym da#’om a ploSnej erozii pddy. Tym sa cely proces zaggkl
a znasobuju sa jeho nepriaznivé désledky mobilimévaj klimatickou zmenou. ZniZuje sa
adapténa kapacita krajiny ako celku.

Vermi vyraznym¢initelom odtoku povrchovej vody je pomerne hust& $esnych a pitnych
ciest, ktoré ostali eSte z dob intenzivneho hospste@ho vyuzivania krajiny (lesné hospodarstvo
a pdnohospodarstvo). Sprievodnym javom jéké mnozstvo roznych er6znych ryh, vyioe

a jarkov, ktoré aj maju miestny nazov ,debry, dyibiTieto er6zne fenomény su aj z dévodu
geologickej a morfologickej stavby pomertasté a spolu s dasnymi hospodarskymi cestami
sa stali hnacimi motormi privalového odtoku dla¥ej vody po povrchu do recipientov. Tym
voda svojou erd6znodinnog’ou podmi@uje prehlbovanie tychto jaziev na povrchu krajiny
a postupontasu sa wina hospodarskych ciest meni na prehlbujuce samenyhy ako rychle
cesty odtoku povrchovych vod. Ndiko je tu vémi husta sié tychto javov, Wase dadov sa
odtekajuca voda t& do tychto odtokovych ryh a starych nepouzivangbd aj sdasnych
hospodarskych ciest s dramatickym eréznym prejavdimym odnosom pédy a geologického
substratu, ukladanim sedimentov a zmenou prirodaghrirodzeného vodného rezimu. K tomu
prispievaju aj zle formy hospodarenia na lukachsigrgkoch a kosienkoch (trvalé travnaté
porasty - TTP), na ktorych sa nevhodne hospodéaimn@o jave sa zmienime na inom mieste, na
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mnohych plochach TTP sa tak zle hospodari (aj ekpibtaciam), Ze tieto plochy sa spravaju
ako ,slamené strechy, z ktorych steka voda namitsto, aby vsiakla do pédy a do podloZia.

Osobitnym prvkom v projektovom Uzemi je letisko riaddnikom. Bolo budované koncom 80
rokov a v sdasnosti nedokafené a nevyuzivané predstavuje vyasfaltovanu plechul500 x

30 m a sprievodné plochy (4,5 - 5 ha), ktoré stiaodkzované do Ladomirskeho potoka a do
Ondavy. Letisko je umiestnené na morfologickom tnbad Svidnikom vo vySke cca 350 m
n.m. (cca 80 m nad mestom). V pripade len beznélidadsa len tato plocha stava ohromnym
zdrojom zbyténého odtoku povrchovej vody do Ondavy namiestoogjedeni do okolitych
porastov. Okrem tejto stavby je v projektovom UzemnioZstvod’alSich pomerne zbytaych (a
mnohokrat aj nefurdnych) technickych opatreni na odvod vody alebo .napnoZstvo
vybetonovanych pléch, ktoré slazili na sildZzovaalebo sklad hnoja, dnes uz sa vyuzZivaju na
tento el zriedkavejSie.

Na zaklade vysSie uvedeného, ale aj ako od filezgdristupu k rieSeniu strategického
spolatenského dokumentu, povaZzujeme preto za najlepsajpmchopiténejSiu cestu adaptacie
na klimaticki zmenu v krajine posdvanim dostatku vody v ekosystémov a ich revitaliza
(teda oZivovanie, lebo voda je médium Zivota). dantegrovany pristup v manazmente povodi
bude md niekd’ko pozitivhych dinkov ako je prevencia pred pov@mi, suchom a zmiernenie
negativnych désledkov zmeny Kklimy i posilnenie biedzity. Multifunkény efekt vody

v ekosystémoch spOsobi, Ze vysSie uvedené opattamdal sdag’ou trvalo udrzaténého
integrovaného rieSeniadase meniacej sa klimy v tychto bodoch:

» Ozdravenie krajiny a obnova vybranych ekosystémiowyiakcii krajiny prostrednictvom
integrovaného zadrZiavania daej vody v poSkodenyakastiach krajiny

» ZlepSovanie lokalnych prejavov klimy zadrziavanimztbve] vody na mieste, kde
dopadne a obnova malych hydrologickych cyklov (vygpachladzovanie, vsak do pbédy).

» Vyuzitie réznych technologickych rieSeni na prevenpred nadmernym odtokom
dazfovej vody z lesopnohospodarskej i urbannej krajiny v spojeni s endzi
a svahovymi pohybmi.

» ZvySovanie zasob vodnych zdrojov v povodi, predzhagk povodniam, suchu a erozii
a lokalne zmiernenie nepriaznivych désledkov znidimy.

llustracné foto — deStrulna povodé 2010
v obci Ladomirova (nezndmy autor).

Silny lejak v auguste 2014, prudké
Ondavy pri obci Cigla (foto. P. Straka).
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Degradacia, strata pody a prejavy sucha

Geobiocenologickd metdéda typizacie ekosystémowvgiofe vegeténa (floristickd) typizéciu
atypizaciu nezivej prirody. Na druhej strane hytickd vodivog pbody je Kucovym
parametrom kapacity transportu latok a drenaze gradej vody peas zrazok a po nich. Tento
faktor umozuje poznanie kritickej intenzity zrazky, pri ktorag nastava povrchovy odtok,
rovnako ako rychlas akou voda odteka z pédneho profilu po jeho payrghodely reteénych
kriviek). Takéto principialne danosti pédy su vSdkterminované jej aktualnym stavom
a odchylkou od primarneho stavu jej ekologickeyzkélnej stability.

Projektové Uzemie je v zasade diverzifikované na dakladné typy krajiny — lesna krajina
(lesné pozemky — LPF) a friohospodarska krajina (friohospodarske pozemky — PPF). Rod
toho su tu vyvinuté aj kombinacie podnych typov alma ich stasny stav a charakter.
Z&kladny popis pédnych pomerov je uvedeny nizZsie.

V priebehu poslednych dvoch désai doSlo v krajine projektového Uzemia hornej Ondavy
k zasadnému obratu v hospodareni s krajinou ajejmi. Netyka sa to aZ tak lesnictva, aj’ke
po transformacii sa aj tu prejavili vaznejSie zmeryospodareni, ale v zasade tieto nepriniesli
vaznejSie environmentélne problémy. Ad@pta kapacita krajiny je preto priamo zavisla od
charakteru lesnych ekosystémov a lesnych pdod v nich

Na druhej strane pomerne dramatick4 zmenalmglmspodarstve priniesla zmeny v charaktere
polnohospodarskych pozemkov, kde n&Side Uzemia sa povodné orné plochy zmenili na TTP
(Idky, pasienky a kosienky) a ostali len fragmeaotyej plochy. Na druhej strane pahorkatinovy
reliéf a flySové geologické podlozie v kombinacinevhodnymi praktikami hospodarenia sa
prejavuje v poéetnych negativnych javoch, na ktorych konci je naigna ploSna a vyniova
erézia, dramatické vysuSovanie T'kgch pléch av konsmom dosledku strata pddnych
horizontov az na podlozie. Prejavy sucha a nedastabdnej vlahy (humidity) sa spatne
prejavuje na charaktere vegai@ho krytu a moznosti ochrany poslednych zvysSkalnekych
pdd a najma na inicializacii pédotvornych procesov

Pod’a oficialnych podkladov (viaceré cit. dokumenty NP® VUPOP) sa v tomto klimatickom
pasme okrem zvySenia Uhrnov éastnosti zrdZzok neéakavaju (zatiB) dramatické zmeny
dosledkov klimy na pédu. Evaporacia (vypar vodyddypa vypar z vegetacie - transpiracia) su
zavislé od danych ekologickych podmienok av naSenimani najma od stavu péd
a ekosystémovej kapacity. Zavisi od kladnej enekgjt bilancie, podmienok turbulentnej
vymeny medzi porastom a atmosférou, od obsahu vgafidnom profile a od schopnosti rastlin
regulova prijem a vydaj vody z vlastného organizmu. Proldémje, ak je zn&na cas’ pody
erodovand, degradovand alebo zhutnena (pédna kamjpako ovplywiuje aj zmeny v obsahu
organického uhlika v péd€o ma za nasledok zmeny v podnej Struktare, podragjilalite,
infiltracnej rychlosti, odnosu pédy, salinite a obehu nasfich Zivin a pod.

Vychadzame z predpokladu, Ze ploSna charakterii@ych ekosystémov je priamo zavisla od
ich stavu lesov, lesnych porastov v projektovomntizeTieto generalne avo vSeobecnosti
hodnotime ako pozitivny prvok s vysokou adaptar kapacitou a ekologickou stabilitou
s vynimkou technicko-hospodarskych zasahov na rhaplochach, ako su napr. lesné cesty,
erdzne ryhy a lokalne aj nevhodné formy lesnéh@badérenia.

Na druhej strane p6dy nalpmhospodarskych pozemkoch, ich stav a afinita japoen sucha a
degradacie (az dezertifikacie) ma priamy suvis rsémi vyuzivania pknohospodarskych
pozemkov najma TTP. Preto bolo treba vaziimoriadnu hodnotiacu kapacitu na zhodnotenie
kvality a kvantity travnatych porastov v projektowvolzemi ako dominantného hodnotiaceho
¢initel'a, ktory podmiguje celkové zhodnotenie adafriaj kapacity tejto krajiny a miesta jej
zranité’nosti na nepriaznivé dopady klimatickej zmeny.
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Nebolo v naSich kapacitach sa doésledne a empirickgmci pripravy RASHO venova
prejavom sucha a degradacie pody v projektovom Gz¥gchadzame vSak z faktu, Ze sucho
(teda strata pddnej vlahy a podzemnych vod) zniadjeastavuje fyziologické funkcie rastlin,
znemo#uje korgiom rastlin prijimé dostaténé mnoZstvo Zivin g@as vegeténého obdobia. To
nasledne determinuje fyziologické funkcie ekosystéapomaéuje rast rastlin, vymennu energiu
ako aj iné délezité procesy dané ekosystémovym ciank travnatych porastov (travnatych
ekosystémov). Efektivnésvodného rezimu (inak aj malého vodného cyklu —kvsavypar —
vymena energii) je najviac ovplyvnena nepravidelnaiebo obmedzenym (limitujucim)
prijmom vody. Prieduchy rastlin stracaju schognegulova zvySujlce straty vody, intenzita
fotosyntézy klesa a redukuje sa akumulacia zivinzitasobuje pédna kompakcia, ktora vytvara
.pevné’ cesty pre rychly odtok vody mimo vysuSemgchy a zvySuje dopad stresu na rastliny
zo sucha. Tym sa cely rezim zatyje a z liadiska dopadov klimatickej meny sa adapé
kapacita vratane akumulacie (sekvestracie) @pidne zniZzuje a degraduje. Péda sekvestruje
uhlik (CG) najma prostrednictvom vegetacie a mikroforiemrgbeh Zivota. P6da ho dokéze
uklada’ a dokaze ho pomerne rychlo lim@’. Ked’ sa obsah vody v péde zniZuje, péda sa viac
prevzduduje, ¢o vedie k narastu oxidaych procesov, urydhije sa mineralizacia organického
obsahu v pode a poda sa prehreje a vysuSi. Stnattka z pddy sa straca jej organicky obsah a
schopnosti udrzavodu za zvySeného potencialu vzniku presuSendeaértifikacie. Nedostatok
vody v pbde zvySuje jej prehrievanie a naslednuenailizaciu organickej hmoty. Znizuje sa
retetnd kapacita krajiny, prestavaju fungévbokélne ,klimatické“ funkcie (vypar vody —
ochladenie — spad rosy a lokalnych zrazok, ochiaden vsak — vypar, ochladenie......).
Interakcia uhlikového cyklu s hydrologickym cyklolna déleziti alohu vo \f&osti vymeny
uhlika medzi zemskym povrchom a atmosférou castie aj determinuje adagna kapacitu
krajiny, ¢o je siasne aj primarna ekosystémova funkcia pddy a pozadbho vegetmého
krytu v interakcii siou.

To je zhrnutie degradaych procesov v péde. Tieto boli analyzované nagjmd’a charakteru
travnatych porastov, ktoré sa pre tentelzhodnotili do 4 kategoérii (A, B, C, D) na plocha
TTP aosobitne ako orna péda (aktudlne zorana algetfnohospodarskych pozemkov)
ozn&enda ako (O). Takeétdlenenie travnatych ekosystémov definovalo aj chtargkbdy v nich.
Lesné ekosystémy neboli hodnotené a boli branépkimalne z Badiska adaptaej kapacity.

Za plochy s vysokou mierou zradit®sti sa v danom Uzemi povazuju najmé plochy pddnej
kompakcie alebo iné formy jej degradacie a plochghsvych deformacii. Kompakciu a iné
formy degradacie, tu spésobuje najma spasanierpasi€¢azkym hovadzim dobytkom, ktoré je
zhromazdené v getnych stddach (po niekam sto kusov ). Preli@nie tychto stad spdsobuje
zhutnenie pody alebo jej fyzikalnu deStrukciu ragshvanim najmé& v obdobiach dak.
Okrem priameho zasahu (poskodenia) pody piaMié tychto zvierat cez potoky a brehové
porasty tieto posSkodzuju a likviduja. Z exkrementoaspodarskych zvierat vznikaja prekyslené
a nasytené Struktury v pode, ktora nie je schopnaysporiadé s nahromadenim organickych
zvyskov.

llustracné foto: prejavy silnej erozie
stekajucou vodou na poliach okolo
Kruzlovej (foto: P. Straka). Nedostatty

vegetany kryt anevhodné spdsoby
obrdbania pbdy spdsobuje definitivhu
stratu p6dneho horizontu.
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Osobitnym a mimoriadne deStkym prvkom v projektovom Uzemi su svahové deformaci
v réznych ich podobach a prejavoch. Celé Uzemienaezhadza na flySovom geologickom
substrate pozostavajucom z dominancie pieskovcdoaycdv a bridlic, menej zlepencov,
kremitych bridlic a sligovcov (pozri kap. 7 a 8). Tak ako vinych flySovygiohoriach
Zapadnych Karpat, aj tu je K& mnozstvo zosuvov podmienenych najméa charaktdhysn

a danou geomorfolégiou. Akumulacia svahovych poliybspolu s r6znymi formami ploSnej
a vymdovej erézie je jednym z hlavnych determinantnowitefinosti krajiny z fiadiska pod

a ekosystémovych funkcii, kde p6dy maju dominaatstlpenie.

Prienik nepévodnych invaznych druhov

Aj ked problematika invaznych druhov rastlin (aj Zil@hov) nie je (zati krdcovym
problémom zmeny Kklimy v projektovom Uzemi, treba waradi do navzajom suvisiacich
vztahov préin a nasledkov v krajine (v Zivotnom prostredi).pNek severovychodnej expozicii
projektového Uzemia sa invazne druhy rastlin rag$iaj po tomto Uzemi, najma popri tokoch.
Z pravdepodobnych giih Sirenia tychto druhov rastlin tieto moZno prpi®j postupnému
oted’ovaniu lokalnej klimy a strate prirodzenych autotegnych a defenznych funkcii
dominantnych ekosystémov, najma systémov viazara/olodu (mokrade, brehové porasty,
nivné podmaéané luky a toky vo vSeobecnosti). AjkeieSenie problematiky invaznych druhov
(rastlin a Ziveichov) nie je dominantnou problematikou adaptacievy@ovania adaptivnej
kapacity krajiny, vramci RASHO sa primerane vemge aj tejto problematike. Prienik
invdznych druhov rastlin ma vSak aj vtomto regiomarastajuci trend a krajina najméa
v miestach, kde je poskodena, je pod silnym tlakomaznych rastlin s dopadmi na
ekosystémové funkcie krajiny, ale aj hospodarskaisacialnu infrastruktiru a ohrozuje aj
zdravotny stav obyvalstva. RieSenie prieniku invaznych druhov bude pretmé preto riesi
komplexne.

Slasne s poznanim krajiny ajej ekosystéemov a ekésystych funkcii sa pristapilo ku
kompil&cii, modelovaniu arogndézam vyvoja nepriaznivych dopadov klimatickej zmeny a to
najma vo vizii, Zze sa &m anijak neptiinime o zmiernenie ich nasledkov a vplyvov.
Kompilacia vznikla z péetnych prac, modelov a Gvah, ktoré su verejne ypist a zverejnené
vychadzajuc najma z oficialnych sprav IPCC (poapk2), progndz vyvoja na uzemi Europskej
Unie, strednej Eurbépy a osobitne v pohori Karpdgré sa nasledne prenieslo do nasho
projektového Uzemia, teda horného povodia riekya@mpdNie je mozné oddéli resp. vglenit
takéto malé uzemie od Sirokého celku strednej Byréde sa vyvoj bude mehiaj pod’a
morfologickych, klimatickych a hydrologickych pramych podmienok.

Aj ked nebolo v kapacitach (odbornycbasovych a finatnych) autorského timu spracdva
model a progndézu vyvoja zmien klimy a vyvolanychpadov vylEne na projektové Gzemie,
snazili sme sa viloZido kompilacie aj vlastné uvahy a predstavy vychfidz najma z prihod
a skusenosti miestneho obyJatea, ktori mali a maju mozndsllhodobo pozorowaa najma
porovnavd zmeny, ktoré sa v krajine deju. V mnohych pripddoaz po vysvetleni
pravdepodobnych piih tychto odpozorovanych zmien doSlo k ozrejmeniwseetleniu
zddvodnenia, pt® sa mnohé tieto Ukazy deju a aky bude ich prawdi@poy nasledny vyvoj. Je
to mozno laicky pofad, ale v mnohych pripadoch ,sedliacke* myslenie veémi vysoku
pridant hodnotu pre tych, ktori ho vedia spajiviozt do odborného kontextu.

Progno6za vyvoja nepriaznivych dopadov klimatickejeny na toto Uzemie popisané v RASHO
(kap. 2) teda pozostava najma z kompilacie dosthpeympirickych a overenych dat, vlastného
vkladu mozného vyvoja vychadzajuc z modelu pdljaceho znehodnotenia a zranenia krajiny
a ekosystémovych funkcii a mimoriadne hodnotnychopavani, analyz a skiusenosti miestneho
obyvatd'stva.
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RASHO je zamerana na rieSenie niektorych prejavavgepodobne suvisiacich aj so zmenami
klimy najma v interakcii s antropogénne poskodekm@jinou (ekosystémovymi funkciami). Od
ekosystémovo furthej krajiny sa mimo iné dakavaju tlmiace alebo adapte (Einky na
verifikovane nepriaznivé vplyvy, ktorymi su tu najrmprivalové povodne a prejavy vysuSovania
a degradacie pody. Preto aj nasledovna prognozgjarpprezentovana v RASHO sa ubera tymto
smerom. Aj kd sme si vedomi, Ze aj napr. problematika prieniktdznych druhov ma svoj
prognézovany vyvoj s vaznym ekonomickym dopadom.otegfovanie (kontinentalne ale aj
lokalne) prinesie nové ekonomické, zdravotné a&boei zmeny napr. v stratach tréaukj
po’'nohospodarskej produkcie a v historickych Struldir&rajiny aich vyuzivani a aj vyskyt
neznamych Skodcov a choréb nalmehospodarskej vegetacii bude vaznym problémom, ze
moze dobjs k ohrozeniu pristupu ku zdrojom pitnych vod a m#éahée, progndéza vyvoja
a nasledné adagit@ opatrenia zdévodnené v RASHO sa dominantneltytgahto dvoch vysSie
uvedenych prejavov a dopadov klimatickej zmeny -vodoe, resp. dramaticka zmena
odtokovych pomerov a prejavy pédneho sucha a gpédy.

Po komplexnej analyze krajiny projektového Uzemnaazéklade vySSie uvedeného metodického
postupu, navigacie a definovania hlavnych prejaaaldsledkov klimatickej zmeny (porovnaj s
kap. 6 ) aidentifikacii modelovych a predpokladamydopadov klimatickej zmeny né@u sa
pristipilo k zhodnoteniumiery zranitelnosti krajiny a jej ekosystémov v projektovom uzemi.
V konetnom désledku sa zranit®og’ prejavi na zranifmosti spolénosti a jej hodn6bt, a preto sa
vnima RASHO ako dokument pre ochranu komunit mesinobyvatéstva a jeho socialnych,
historickych a ekonomickych hodnét. Zrafites’ je preto miera pripadnych buducich Skod
spbsobenych dopadmi klimatickej zmeny, alebo takyaofien v socialnom a hospodarskom
prostredi spolknosti, ktoré budu predznamenévej Uplny obrat, s ktorym sa nebude veédie
vysporiadd. Krajina a priroda sa sama o sebe dokaze vysfarsaakoukdévek zmenou ¥ase

a priestore aj za cenu dlhodobej hibernacie a @e mepochopiteych udalosti a hiatov
v evolwknom procese. Poliasa vSak uznava, Ze kvalita Zzivaélaveka a jeho spotmosti Uzko
suvisi s kvalitou prostredia v ktorom Zzije, tak \apasom pripade RASHO je v kamem
dosledku zamerana na ochrdiugskej spoldnosti a jej hodnét, ako aj komunity, ktora v tomto
kraji dlhodobo Zzije a tvori hodnoty. Ciele bezpesti komunity a jej hodn6t je mozné dosiafinu
aj ozdravenim a napravou poskodenych a zranerdggii prirody, ekologickou obnovou
ekosystémovych funkcii krajiny vratane tych funkcra ktorych jeludska spolénog’
bezprostredne zavisla.

K hodnoteniu zranit@osti krajiny sa po déslednom poznani krajiny getgeého tzemia hornej
Ondavy pristupilo viacerymi krokmi a z viacerychiast. Obdobne ako v inych pripadoch sa
vychadza z toho, ZeranitePnost’ je miera pripadnych buducich Skdéd spdsobenych dinpa
klimaticke] zmeny (KRI 2014). V pripade RASHO saaduje so zranitmog’ou konkrétneho
ekosystému, jehaiasti alebo zranitmog’ kapacity jeho funkcii vratane prodirej funkcie, na
jav alebo vplyv vyvolany klimatickou zmenotiaStnos silnych dad’ov a lejakov, barky, silné
veterné smrste a vichry, snehové privaly aleborefisesnehovej pokryvky, premrznuta péda
a pod....) a s tym spojené dobsledky a Skody. o’ ekosystému je v tomto pripade okrem
jeho aktualneho ekologického stavu (od ekologickgbiiného cez zranené a poSkodené az
deformované a ztené) citliva aj na expoziciu ¥otym prejavom klimatickej zmeny, ktoré sa
ako principialne uvedené vyssie.

» Krok prvy : Spracovali sa a vyhodnotili Statistické data 'amme Struktlry krajiny pda
jednotlivych katastrov projektového Gzemia (46 katnych Gzemi). Statistické data sa ziskali
z oficialnych zdrojov a percepovali sa data’aine pokryvnosti jednotlivych Gzemi lesnymi
a pdnohospodarskymi pozemkami (lesné a agroekosystgmyemky vodného hospodarstva
(vodné a mokrdiové ekosystémy) a ostatné plochy (v zasade nepfndukako najma
urbanizované plochy vratane sadov a zahrad ak@ssS@astavanych Uzemi, cesty a pod.). Takto
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vznikla mozaika pokryvnosti a vyuzivania krajinypmktového Uzemia. Uvedené Statistické data
sa porovnali s realitou, stavom a expoziciou jddryah kategoérii dominantnych ekosystémov,
porovnanie sa dialo jednak priamou pochddzkou diadihou po krajine a jednak s riadenymi
rozhovormi s miestnymi obyvdii, starostami obci, farmarmi, lesnikmi a pod.

Y. Vysledkom je mapa a schéma Struktury vyuzivanigirraprojektoveho Uzemia na zaklade
oficianych Statistickych udajov vo vazbe na@ioobyvatéov Zijucich v jednotlivych obciach a
katastroch projektového Uzemia. Spracované Udagtatiazzakladom pri vahach, ktoré smerovali
k hodnoteniu celého Uzemia Padiska jeho ekologickej stability, charakteru pioesvého
vyuZivania krajiny a prirodnych zdrojov a hodnogenkraniténosti krajiny na dopady
klimatickej zmeny.

» Krok druhy : Zhodnotili sa dostupné data z ostatnych zdrojdg mapr. bola poskytnuta
dokumentacia Regionalneho Uzemného systému ekkkgjgatability okr. Svidnik zo SAZP
(kap. 7) a bola porovnana so starsimi dokumentroiSES okr. Svidnik a Bardejov. Zo Statnej
ochrany prirody a krajiny SR (SOP SR) boli poskténelevantné Gidaje o osobitne chranenych
zaujmov SOP SR pdd zakona 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajBuli preskimané
vSetky Uzemno-planovacie dokumentacie a zhodnotei@diska zaujmov a diev projektu.

K dispozicii boli dalSie dokumenty a dokumentaci€asto az historického charakteru,
komplexné mapové diela na porovnanie sotastosou (historické Struktary Kkrajiny
zaznamenané v starych mapovych podkladoch a ZM@00( z rokov 1961 — 1965).

Y. Vysledkom tohto postupu je sumarizacia dat o Uzdwoié boli spracované v ramci inych
aktivit, projektov a ktoré sa pri zachovani autgcsk prav pouzili pri hodnoteni projektového
Uzemia. Originalne podklady su citované v zoznaroezjej literatlry a tam je uvedena ich
dostupnos.

»Krok treti : Z oficialne ziskanych podkladov z Geodetickéhoaddgrafického Ustavu sa
spracoval dynamicky model reliéfu celého projektavéizemia, na ktory sa preklopili
vodohospodéarske déata vratane informacii a ptewegch udalosti a oblasti povisavych rizik
(potencialne uzemia). V prostredi geografickéhoonmiainého systému (GIS) sa nasledne
spracovali odtokové pomery celého Uzemia a eréamudigny model. Viaceré lokality boli
nasledne pdt tohto modelu prejdené a overené. Model posligivypaet sklonov svahov,
odtokovych pomerov a primarnej expozicie krajinjejackosystémov na prejavy klimatickej
zmeny.

X: Vysledkom je geodynamicky model reliéfu, do ktaré&da vkladalidalSie Udaje ako su napr.
zosuvy, svahové deformacie a plochy postihnuté poéderdziu, resp. relevantné poédne udaje.
Z neho sa nasledne vyfitala kapacita kritického odtoku d#dvych vod mimo riadnej vodnej
siete a celkové odtokové pomery projektového UzerMapa a podkladové data sa stali
podkladom pre Wlenenie kritickychtasti krajiny z fiadiska jej expozicie a zraniteosti.

» Krok Stvrty : Pristapilo sa k vytvoreniu siete ekologicko-fénkch pléch (EFP), ktoré boli
principialne v¥lenené pobh hranic jednotlivych mikropovodi a rozvodi a jetingch
ekologickych vazieb ekosystémov. Takto vznikla ma&pa3, na zaklade ich zvazenia ich
ekosystémovej hodnoty, ktoré sa pre potreby ichnbtahia a vazenia ekologickej hodnoty
rozélenili na zakladné zony — zéna lesov, zéna mimapsmegetacie a gfaohospodarskych
pozemkov (agro a agroekosystémy), zéna vodnychémsyst a urbanizované zony vratane
infraStruktdry. Naktko sme vychadzali z predpokladu dobrého zdravotngtawu lesnych
ekosystémov (lesnych porastov akdjkek kategoérie lesov)dalSie hodnotenie sa sustredilo
najma na nelesné porasty v aktualnom stave trvaigmatych porastov (TTP), mimolesnej
krovinatej a stromovitej vegetacie (NDV) a vegetagodnych a mokrbovych ekosystémov
(VMV). NajrozsiahlejSie komplexy zlladiska kvality a kvantity predstavuju TTP — luky,
pasienky a kosienky. Do nich prenikaju travnatéaptyr nivnych — moki#ovych, podméanych
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Itk v inundaciach tokov, ktoré sa nedali odgleldl ostatnych travnatych porastov. Standardne tu
TTP vznikali jednak historicky av Uzkej vazbe a tesné porasty (aj vramci nich) ako
podhorské a horské luky ajednak rychlou alebdypreu premenou pdévodne intenzivne
vyuzivanej ornej pbdy na TTP. To predilo ich stav z liadiska ekologickej stability,
ekosystémovych funkcii, vratane prodnoiich a neproduinych funkcii, ale najma aj Z’adiska
ich aktualnych foriem vyuZzivania a dotacii na igluZivanie. Pre tento¢él boli brané aj udaje
LPIS a ziskané data z pozemkovych uUradov. Komplextgrénnym hodnotenim boli nasledne
plochy TTP zalenené do Styroch (4) Urovni hodnoty od ,A" akohmjnotenejSie porasty TTP
(z hradiska stavu a ich gasného vyuzivania), cez hodnoty ,B* a ,C" aZ po hoi “D*, ¢o je
stav povazovany aktualne za zly, ekologicky debtabiany a z liadiska expozicie
a ekosystémovych funkcii neprijéityy a rizikovy (pozri kap. 8 Zranifeog’). Podobne boli
zhodnotené aj porasty vegetacie popri tokoch (brélpmrasty), stabilita brehov a miery vplyvu
vodohospodarskych zasahov.

Y. Vytvorila sa priestorové viacvrstvova schéma prige&ho Uzemia, v ktorej sa vzajomnym
prekryvom v prostredi GIS podarilo identifikava zhodnoti (vahami ziskanych dat) jednotlivé
¢asti krajiny v ramci EFZ a tieto zarddio jednej z vyjadrovacich hodnét v hodnote od gkt
najhodnotnejSie a najmenej zrafiité Uzemie az po hodnotu ,5“ ktoré predstavuje inajv
zranité’nejSie Uzemie krajiny (1 ako najlepsi stav a 5 stke najhorsi) (pozri kap. 8). K tomu sa
priradili dalSie Udaje z Uzemia ziskané jednak z dostupnytla déapovych podkladov ako je
najma mapa zosuvov asvahovych deformacii (wwwaggosk/mapovasluzba),
vodohospodarske mapy (zakladna vodohospodarska, megpea povotiového ohrozenia, mapa
povodiovych  rizik  (www.svp.sk), podklady VUPOP (www.vupskipodnasluzba)
a Hydromelioracie S.p. (meliamaé systémy a sustavy) doplnené o vlastné pozoravani
a merania.

» Krok piaty : Na zaklade tychto ziskanych a spracovanych datistipilo k ich syntéze, ktoré
viedli k vy¢leneniu kritickych ¢asti krajiny z liadiska ekologickej stability, degradovanych
ekosystémovych funkcii v nej a najma znizenej asapj kapacity krajiny. Zhodnotili sa plochy
krajiny s vysokym potencidlom vzniku privalovych vdni a akumulédcie odtekajucich
daalovych (privalovych da¥ov) vod, ktoré tvoja nadmerny prirastok do vodnékaimu
regularnych tokov Ondavy a jej pritokov, ktoré edsle su ptinou vybreZenia a bleskovych
povodiovych \n. Na druhej strane sa zhodnotili t@sti krajiny, kde do3lo k dramatickej erozii
podnej vrstvy (ploSnej alebo vyimvej) atym synergického efektu straty vodozadriinos
daal’ovych vod aich prieniku do podlozia a straty saiasgti sekvestracie a akumulacie uhlika
do pody.

Y. Vysledkom sa stal vyber konkrétnych ploch poSkogdmajiny, ktoré uz bolo mozné

identifikovat’ aj na parcelny stav katastra a tym analyZouwaznosti aké opatrenia na eliminaciu
vySSie uvedenych negativnych javov pijjaavrhnidi a naprojektoviana tej ktorej parcele, kde

sa to vyZzaduje. K tomu bola nevyhnutn&istios’ so Geodetickym a kartografickym ustavom
Bratislava (GKU), katastralnymi uradmi v projektowolUzemi a identifikacia vlastnikov,

spravcov, hajomcov pozemkov.

» Krok Siesty: Konegtnym krokom je definovanie zraniteych Gzemi a stanovenie limitujlcej
adapténej kapacity v najviac poskodenych (zranenych Bazliska ekosystémov
znefunkinenych) ¢asti krajiny, kde sa navrhne systémovy rad opatpenfa ich zamerania
a cid’a. Tieto opatrenia budu maynergicky charakter zamerany na posilnenie atdlsmvenie
ekosystémovych funkcii krajiny a na podporu sektgech ¢innosti a aktivitéloveka v krajine.
Okrem tohto je tu ako dominantné opatrenie nawhntychto vybranychtastiach poskodenej
krajiny funkénu optimalizaciu priestorového vyuZzivania krajinyep prirodnych (krajinnych)
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zdrojov tak, aby sa zabranildalSiemu poskodzovaniu krajiny a prispelo k jej ddéamej
kapacite.

Y. Vysledkom tohto kroku je konkretizacia charaktemmiestnenia, lokalizacie v ramci
katastralnych informacii a dia jednotlivych realizégnych opatreni. Okrem nich sa navrhna
podporné opatrenia veduce najma k regjufen a stimulanym cid’om strategického planu
opatreni a k priestorovej optimalizacii funkcii yu¥ivaniu prirodnych zdrojov krajiny
Vv projektovom uzemi.

» Krok siedmy: Pre lepSiu orientaciu verejnosti 0 moznostiachod@dniotach adaptaych
opatreni sa vytvori ideovy katalég realimgch opatreni v troch zakladnych definiciach a
cieloch — adaptmé, revitalizéné a mitiggné opatrenia. Aj k& v tejto suvislosti sa vSetky
opatrenia tykaju na zvySenie adajpiey kapacity krajiny a obnovu ekosystémovych fuhkci
krajiny tak, aby tato ako celok bola schopna sapta’ na nepriaznivé dosledky dopadov
a vplyvov klimatickej zmeny a akumulaa zmiernt’ jej nasledky, v zasade rozdiel medzi nimi
je nasledovny:

adapténé opatreniefyzické realizéné opatrenia v krajine tam, kde je poSkodena nggna
abioticka zloZka. Ide najma& o opatrenia na zadeZambdy (vodozadrzné), protierézne,
stabilizaciu svahov a zosuvov, zmenSenie odtokwdp@u vsaku na plochach a liniach,
odstranenie nasledkov zosuvov, vhodné a pfijeterodohospodarske opatrenia zamerané najméa
na zabranenie vybreZovania véd a privalovych ponodpriet@énenie odtoku v regularnych
tokoch (aj drobnych tokoch a &dsnych odvoiiovacich Strukturach), regulaciu alebo eliminaciu
efektu odvodovania melioréanymi sustavami a naopak sfumienie odvodovacich systémov,
kde je to potrebné (napr. pri aktivnych zosuvogrptier6zne opatrenia vyrtiové a plosné

a strata pédy vodnou a veternou eréziou (defl&c@gd.

revitalizatné opatrenie:realizacia takych opatreni, ktoré obnovia vitaliaZivotodarnos
ekosystémov¢cim sa zvySi ekologicka stabilita Uzemia, biologiclkékrajinna diverzita
a rozmanitos a pestros podmienok a foriem zivota v krajine. Tyka sa tewjergického efektu,
kde napr. pri obnove mokradi dbjde aj k vodozadranklimatickej funkcii vyznamnej na
podporu adaptaej kapacity ale aj vitalnych poziadaviek a funkoikra’ového ekosystému.

mitigané opatrenie:je kombinacia mitigenych opatreni v zmysle terminologii klimatickej
zmeny, teda zniZovanie emisnych produkcii sklenjkbvplynov z primarnych a sekundarnych
antropickych zdrojov (antropogénne podmienené enfXy CH,; N,O a siry), pdom takéto
zdroje sa v projektovom Uzemi viac-menej nevyskytajfunkciou zmigrovania straty kapacity
krajiny absorpcie a sekvestracie uhlika najméa vopedCQ do pddy a do vegeiaého krytu

v miestach, kde vitalny ekosystém stratil z roznggdvodov tato funkciu. Ide aj o opatrenia,
ktoré zmiefiuju (mitiguju) aj iné dopady synergickym pdsobenikioré priamo nesuavisia
s klimatickou zmenou ale tieto predstavuju prirastoposkodeniu a poskodzovaniu stavu
Zivotného prostredia, ekologickych a ekosystémovyaolkcii v krajine.

Y. Vysledkom tohto kroku bude ramcovy katalég opdtrépodpornych, realizaych

a zabezpgvacich (pozri prilohw. 1), z ktorych¢ag’ sa implementuje ako strategicky plan
RASHO v podobe 505 fyzickych a technickych opatrekiajine. Ostatné opatrenia zostanu ako
modelové rieSenia pre nasledujlce post-projektdatigity a pri snahe obyvalstva a miestnych
komunit prispié k zlepSeniu stavu svojho Zivotného prostredia. d€afealizované opatrenie
bude m& spracovany pasport vratane vyjadrenia jeho ekésystej hodnoty (priloh&. 2
RASHO). Tento pristup a hodnotenie je unikatneripgeni zhodnoteniacakavanych dopadov
jednotlivych modelovych opatreni, ktoré prispievikjabnove ekosystémovych funkcii tej ktorej
zlozky krajiny ako krajinného ekosystému.
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» Krok 6smy: Dopadova Studia a Studia uskingelnosti

Dopadova Studia sa spracovava na zaklade poziadagsenej v priloh€. 1 bodu 5.5.9
»Zmluvy o poskytnuti nenavratného finareho prispevku pre realizaciu...” tak, agaptatna
stratégia bude obsahov¥apodrobnidopadovu Studiu tykajucu sa opatreni navrhnutych v
adaptacnej stratégii. Tato dopadova Studia bude prerokovana s viacesyjiektami, ktorych
zaujmy su alebo by monhli Bydotknuté realizaciou adagteych opatreni navrhnutych RASHO.
Dopadova Stadia tvori prilohis 3 RASHO.

Nakd’ko vSak nejde o hodnotenie dopadov napr.lpodrocesnej stranky vyplyvajucej zo
zékonac¢. 24/2006 Z.z. o posudzovany vplyvov na zivotnéspeaie (tzv. EIA ak by Slo

o stavby potl stavebnych predpisov alebo SEA, ak by sa hodnoéla RASHO), dopadova
Studia sa transformuje na Stadiu uskaitel’'nosti jednotlivych navrhnutych adapitech
opatreni. Uskuténitel'nog’ tychto opatreni je priamo zavisla od dopadov ngmag dotknutych
subjektov (teda najma odkonzultovana so zastupdastilcii z prislusnej oblasti ako napr.
Slovensky  vodohospodarsky  podnik, Narodné lesnickeentrum,  Slovensky
hydrometeorologicky Ustav, Statna ochrana prirottyvehiskej republiky, relevantné Statne
institlcie z oblasti pinohospodarstva, miestne organy Statnej spravy, §adnne kraje, obce,
vyskumné a rozvojové institacie a pod, citovanévedeného bodu prilohy. 1) atiez aj

s vlastnikmi, spravcami, najomcami a hospodarnorykh by sa pripadna realizacia opatreni
mohla akokdvek dotknd&. Podobne ako pri stavebne&jnnosti sa pristapilo k identifikacii
vlastnikov dotknutych parciel a v pripade zisteri@stnikov sa ziskaval ich suhlas na realizaciu
opatreni. Ak sa vlastnik nedal identifikayaak sa komunikovalo s hospodarom na uvedenej
parcele alebo so subjektom, ktorého zaujmy by keidentne dotknuté. Tato Stidia teda
predkladd dopady jednotlivych navrhnutych ad&apjeh opatreni, ktoré ovplyvnili ich
uskut@nite’nog’. Tam kde sa nedali ziskauhlasy, spolupracu alebo Ziiiaie, tam sa dopady
identifikovali ako préina neuskuténitel’nosti navrhovaného opatrenia.

Y. Dopadova Studia uskutoitel’'nosti je prilohow. 3 RASHO.

» Krok deviaty : navrh post-projektového monitorovani@énnosti a starostlivosti o realizované
opatrenia v krajine

Y. Je v zaujme vSetkych gaistnenych monitorovaefekt jednak samotnej stratégie na zmenu
spravania séudi pri vyuzivani krajiny a pokéavanie v zaatych opatreniach, ale aj monitoring
vlastnych vplyvov avyvoja krajiny po vybudovani s&mu opatreni. Na zabezpaie
minimalnej garancie realizovanych opatreni vznikreziskovd organizacia z miestnych obci
a dobrovdnikov, ktora zabez@é ochranu, udrzbu a manazment celého systému ojadite aj
pokratovanie v zahajenom trende zvySovania adaptivneqdigpkrajiny. Odborny monitoring
pod’a moznosti zabezpieautorsky tim RASHO.

» Krok desiaty: analyza, modelovanie a predpoklad vyvoja krajingcgnaroch dopadov
klimatickej zmeny na miestne komunity, socialno+eimicku infrastruktaru a na krajinu.

Y. Ambiciou ostava modelovavyvoj krajiny jednak vo vgahu k dopadom klimatickej zmeny
a jednak k ekologickej stabilite projektového Uzanilodelovanie neméa empirické pravidla, ale
bude moZzné predvidanapr. vyvoj Wastnosti vzniku privalovych povodni alebo stability
svahov. Bude sa daredvidd aj pri‘azlivog’ pre Zivotludskej spoldnosti v krajine ekologicky
stabilnej, vyvazenej a zdravej, kde dopady klimajzmeny budli menej markantné ako v inych
¢astiach krajiny. Koncept obnovy ekosystémovych #iinkrajiny (prirodnych a poloprirodnych
ekosystémov) je postaveny na prispefiudského umu Kk prirodzenej revitalizee)

a rehabilité&énej schopnosti ekosystému sa vyraveanepriaznivymi désledkami zmeny klimy.
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V zasade sme vychadzali gladzakladnych metodik pre pripravu regionalnych kalloych
adapténych stratégii spracovanych na uUrovni EQGuidelines on developing adaptation
strategie$ zo 16.4.2013, & ved’ajSiu schemu.

Znama zakladna schéma, o ktorl sa opiera uvedemddikeg bola vSak precély RASHO
dodrzana a upravena gadgrafu na nasledujlcej strane.

Vychadzame z principu a z&kladného pojmitigacia (z anglickéhomitigation - zmiernenie,
zmiemovanie). Pokil sa adaptma politika a adaptaé stratégie (globalne, narodne, lokalne....)
zameriavaju v prvom rade na mitigéciu, t@dstupné zmiefiovanie, zniZzovanie aZ zastavenie
hlavnych pri¢in Kklimatickej zmeny a jej nasledkoy, ktorymi s najmd generovanie a
vypu&anie (inak aj emitacia) plynnych emisii a inych dkdn do ovzduSia, inak povedané
antropogénne podmienenych sklenikovych plynov (GEI@issions), teda takych, kde ich
hlavnym producentom je najma priemysel a sociafra$truktara, v naSom projektovom tUzemi
hornej Ondavy takéto Vké priemyselné zdroje nie su. To vSak neznamenani&to Uzemie
nie je v istej miere zdrojom gih zmeny klimy minimélne na lokalnej rovni, napopdavou,
lokalnym vykurovanim, chovom zvierat a pod. V kaddpripade sa tu viac prejavuju nasledky
globélnej (nadregionalnej) klimatickej zmeny, kdecimami je aj technicka infraStruktara
a antropogénne emisie z regionov priamo susediatetho aj vzdialenejSich v ramci Slovenska
alebo susednych krajin. Pre potreby RASHO vSakgattu okrem vySSie uvedeného vnimame
trochu aj inak — zmieriiovanie nasledkov dopadov zmien klimy v posihovani
ekosystémovych funkcii krajiny, teda zmievanie dopadov na ekosystémy a stabilizaciu ich
adaptivnej kapacity. Teda pouzitim prekladu a pamia slovka mitigacianitigation) v jeho
pravom slova zmysle.

Obrazoké. 10: Grafické vyjadrenie medzinarodnej metodikyigravy RASHO
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Pre potreby vnimania metodiky naSindami a pre verejn@sna Slovensku sme uvedenu schému
pripravy adaptnych stratégii na regionalnej arovni upravili nasiene:
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emisie sklenikovych plynovekosystémovy pristup

socialna verejna
ekonomicka vola a
inStitucional chcenie
kapacita na
adaptaciu

expozicia

zranitdnog’

Socialne systémy
a
prirodné prostredie

Vedra pojmu a realnej koncepcie zmien viazucich sa i@dmiu emisii sklenikovych plynov,
kde ale tento aspekt je nad sily a mozndsti zijucich v projektovom Gzemi, zménalebo
ovplyvnit' produkcie napr. z energetickych zariadeni alehwaly (aj k&’ samozrejme napr. aj
lokalne vykurovanie alokalna doprava ma svoj §fektRASHO preto aplikujeme princip
mitigacie aj na zmigiovanie @inkov dopadov, ktoré v interakcii s revital&rg/mi
a adaptenymi opatreniami sme schopni zaviesrealizovd v ramci RASHO.

Na druhej strane aj sekvestracia 0 pody, zachovanietiinnej priestorovej pédnej respiracie
alebo zniZenie primarnej produkcie plynov zo #igoej vyroby (napr. metanu) moézetby
predmetom mitigacie. NakKko vSak vyuzivame prilezités/yuZit' stratégiu adaptacie krajiny na
nepriaznivé dopady zmeny klimplavnym néstrojom je obnova ekosystémovych funkcii
krajiny, zmierinovanie dopadov zmenou hospodarenia v krajine priestovou
optimalizaciou funkéného vyuzivania prirodnych zdrojov a celkovym ekosstémovym
pristupom k mitigacii nepriaznivych dopadov klimatickej zmeny na socialny a hospodarsky
systémludskej spol®énosti a komunit Zijucich v regidone hornej Ondavy.
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S pojmom ,ekosystémové funkcie® sa stretdvame tdavauvislosti s Dohovorom o biologickej
diverzite wvélanku 10 — definované ako trvalo udrda@ vyuZivanie biologickej diverzity
(biodiversity goods and servigeponimané tiez ako ekosystémové produkty, sl&hynkcie.
Zakladna definicia a popis vysla z globalneho gtojeDSN Millenium Ecosystem Assessment,
kde sa funkcie ekosystémov okrem hlavnych funkeiipnezivanie vine Zijucich Ziv@ichov
rastlin a biotopov pre blahob§adstva rozlisili hlavné funkcie

» na zabezpeenie zdrojov ako su potravin
energia, drevo, genetické zdroje....,

» na regulaciu prirodnych procesov ako
klimaticky proces, vodny rezim aleb
choroby,

» na kultdrne hodnotjudstva,

> na podporu funkcii, ktoré st nevyhnutné 1
existenciu samotnych ekosystémov ako j¢
produkcia biomasy, kyslika, toku Zivin
a vody a ako aj zabezfmnie Zivota
biotopov.

Eurdpska environmentdlna agentdra v ro
2013 uzavrela definovanie koncovych funkgq
ekosystémov nevyhnutnych pre existeng
a blahobytl'udstva. Zasadnou charakteristikg
je, Ze nevyhnutné je udnZa prepojenie
zakladnych ekosystémovych funkcii, proces
a Struktar, ktoré generuju vSetky hlavn
funkcie, sluzby aprodukty nevyhnutn
a dblezité preludstvo. To sa tyka jednal
prirodnych a prirodzenych ekosystémov
vSetkych Urovniach, ale aj poloprirodnyd

aclovekom vytvorenych alebo prisp6sobeny

systémov na konkrétne funkcie.

Millenium Ecosystem Assessment 2005:

*  Provisioning servicesire the products
obtained from ecosystems, such as food,
genetic resources, fiber, and energy.

« Regulating serviceare the benefits
obtained from the regulation of ecosysten
processes, such as regulation of climate,
water, and some human diseases.

*  Cultural servicesare the non-material
benefits people obtain from ecosystems
through spiritual enrichment, cognitive
development, reflection, recreation, and
aesthetic experience.

*  Supporting servicegre ecosystem service
that are necessary for the production of all
other ecosystem services. Examples inc
biomass production, production of
atmospheric oxygen, nutrient cycling, we
cycling, and provisioning of habitat.

12}

—

Final ecosystem services are the contributions thg
ecosystems make to human well-being. These
services are final in that they are the outputs of
ecosystems (whether natural, semi-natural or high
modified) that most directly affect the well-bewfg
people. A fundamental characteristicthat they
retain a connection to the underlying ecosystem
functions, processes and structures that gene
them

Common Internationl Classification of Ecosysten
Services (EEA 2013.).
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Obnovenie ekosystémovych funkcii pre zvySenie adlitiy krajiny na klimatickll zmenu —

ekosystémovy pristup

Ecosystem approat

of biological organization, which encompass theeasal
structure, processes, functions, and interactions o

with their cultural diversity, are an integral compent of

understanding of their functioning. Priority tangeare
and functioning, in order to maintain ecosystenvees.
1992) a prebrana IPCC, pre potreby EU definované

v dokumente ,Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES, 2013).

A strategy for the integrated management of larater, and
living resources that promotes conservation andtanable
use in an equitable way. An ecosystem approachssdon
the application of scientific methodologies focusadevels

organisms and their environment. It recognizes thahans,
many ecosystems . The ecosystem approach reqdapsia
management to deal with the complex and dynamiceaif

ecosystems and the absence of complete knowledge or

conservation of biodiversity and of the ecosystgncture

Definicia dana Dohovorom o biologickej diverziteNOBD

Ekosystémovy pristup je stratégia
integrovaného riadenia a vyuZivania
krajiny, jej primarnych zloziek -vody
a zZivotodarnych (obnovitaych)
zdrojov, ktoré podporuju zachovanie a
udrzaténé vyuzivanie vyvazenym
spbésobom. Ekosystémovy pristup
aplikuje vedecké poznatky zamerané
na uarové biologickej (Zivotodarnej)
podstaty, ktora zdha nevyhnutnu
Struktaru, procesy, funkcie a vzgjomné
vztahy organizmov a ich prostredia.
Tento pristup uznava, Zzdudstvo
svojou kultirnou rozmanitgeu je
neoddeliténhou sw@as’'ou mnohych
ekosystémov a je na nich zavislé.
Ekosystémovy  pristup  vyZaduje
flexibilny a adaptivny spdsob riadenia,
schopnogé  vysporiadéd sa s

komplexnou a dynamickou povahou ekosystémov ake ragdostatkami Uplnej znalosti alebo
porozumenia ich fungovania. Prioritné ciele ekasysgivého pristupu ostavaju: zachovanie
biodiverzity a Struktary ekosystémov aich funkeii zAujme zachovania ekosystémovych
sluzieb. Ekosystémovy pristup k vyuZivaniu obndwifeh zdrojov krajiny a ekosystémov je
zékladnym predpokladom zachovania ich trvalo uétfba&j obnoviténosti a schopnosti stélej

reprodukcie sluzieb, produktov a ekosystémovej énpkti.

Priestorova optimalizacia futikého vyuZivania krajiny

Jednym z dominantnych opatrep

zameranych na adaptivnu kapaci
krajiny je podmienené spalenskou
zmenou VO vyuzivani krajiny aj¢
ekosystémov. To v praxi znamer]
postupny prechod v hospodareni v kraji
(pornohospodarstvo, lesné a vodi
hospodarstvo) na tzv. ekosystémo
pristup Kk vyuZivaniu krajiny. InakK
povedané, prechod Z intenzivnel
hospodarskeho rezimu zameraného
exploataciu  obnovitmych  zdrojov
krajiny (lesy, luky, polia, vody) na rezin
trvalo udrzaténej obnovy prirodnych
a krajinnych zdrojov pri zachovani ic
ekologickej stability a v neposledng
miere aj adaptivnej kapacity &io

Ecosysten- based adaptation to climate change impact
The use of biodiversity and ecosystem services asqd
an overall adaptation strategy to help people t@tdtc
the adverse effects of climate change. Ecosystbase:
adaptation uses the range of opportunities for
sustainable management, conservatiand restoration «
ecosystems to provide services that enable peodap
to the impacts of climate change. It aims to n@manc
increase the resilience and reduce the vulnerabibi
ecosystems and people in the face of the adveiesssseb
climate change. Ecosystembased adaptation is mu
appropriately integrated into broader adaptation d
development strategies

Definicia spracovana Sekretariatom Doho
o biologickej diverzite (UN CBD, 1992) pre potre
koordinacie a integracie s imphentaciou UN Dohovol
o klimatickej zmene (UN CCC 1992), pozri cité
v zozname pouzitych podkladov vratane technic
a vedeckého vykladu pojmov.

dopadom klimatickej zmeny. Tato zmeric
sa uskutéiuje len pomaly a problematicky z dévodu len malegeptacie takychto zmien vo
verejnosti (hospodari, samospravy, vlastnici poazenikpod.) pod tlakom realnych a aktualnych
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socialnych a ekonomickych faktorov. Treba si vSaledomt, Ze vyuZivanie biodiverzity a
ekosystémovych funkcii je nevyhnutnowas’ou plosSnej a holistickej stratégie prispdsobovania
sa nepriaznivym dopadom klimatickej zmeny. Ekosystéy pristup k adaptacii (adaptivnej
kapacity krajiny) pouZiva rozsah moZnosti pre uwire riadenie, ochranu a obnovu
ekosystémov poskytovasluzby a funkcie, ktoré umniju 'udom prisposohi sa désledkom
zmeny klimy. Jej ciiom je udrZanie a zvySenie odolnosti a zniZenieitalamosti ekosystémov a
Pudi priamo vystavenych nepriaznivymc¢inkom zmeny klimy. Ekosystémovy pristup
k adaptécii je najvhodnejsi pristup integrovajedo komplexnych adaptaych a rozvojovych
stratégii. Dosiahnutd kombinacia priestorovej optimécie funkného vyuZivania krajiny
a stabilnej Struktary ekosystémovych funkcii krgjiie zékladnym predpokladom zvySovania
adaptivnej kapacity krajiny s dosahom na sociayis¢emyludskej spolénosti v nej Zijuce a na
nej zavislé. Hlavnym predpokladom priestorovej wgtiizacie funkného vyuzivania krajiny je
spolaenska akceptacia vsetkych navrhov veducich k #&abi funkinosti krajiny ako
celopriestorového integrovaného systému. Pre hd@spuodv krajine to ale v praxi znamena
upustenieod zauzivanych praktik v hospodareni, ktoré vSak neaeedaju danym limitom
a posobia proti priestorovej optimalizacii funiého vyuzivania prirodnych zdrojov.

PodrobnejSi popis pristupu k hodnoteniu tzemia pré&RASHO

V predchadzajacich kapitolach sme uviedli, Ze akékladni vychodiskovl jednotku
priestorového rozdelenia Uzemia sme ptelyitejto Stadie pouziltlenenie povodi. Pracovali
sme svrstvou tzv. podrobnych povodi, tvoriacickrtét Urover hydrologického poradia
(Vodohospodarska mapa SR).

l. rovai: Povodie Dunaja

Il. arovei: Ciastkové povodie Bodrogu

[ll. aroven: Zakladné povodie Ondava po Top

IV. droven: Podrobné povodia vodnych tokov v projektovom Uzem

Vonkajsi obvod projektového Uzemia je ohtamy povodiami Ondavy a Ladomirky od ich
sutoku az po ich pramenné oblasti a vSetkych icokov.

Nasim ci€om bolo rozdeti povodia projektového Uzemia (Stvrta urdyveo kategorii pokh ich
ekosystémovej hodnoty. Jej Uréveme stanovili pokh ekosystémovej hodnoty jednotlivych
typov krajinného krytu, resp. krajinotvornych prvka zaradili doekologicko-funkénych pléch
(EFP). Vychédzali sme pri tom z predpokladu, Zechkeme pozrtaekologicku stabilitu a
ekologicki rovnovahu akéhokeek ekosystému, musime poZnakologicki stabilitu a
ekologicku rovnovahu jeho jednotlivych zlozZiek. detdivé pojmy sme definovali nasledovne
(Caboun, 2000):

» Ekologicka rovnovaha je dynamicky stav ekosystékbory napriek tomu, Ze sa ekosystém
meni a vyvija, udrZzuje sa v prirodzenej variabiliteejavujicej sa na réznych urovniach
¢asto v utitych cykloch, ale zabezpejuci zakladné funkcie.

» Ekologicka stabilita je schopnbskosystému odolavaalebo sa vysporiada vonkajSimi,
ale aj vnatornymi vplyvmi bez trvalého naruSeniakitnej Struktlry tohto systému. To
znamena, Ze kym ktoryReek ekosystém je schopgglit’ vnitornym a vonkajSim vplyvom
pri zachovani si plnenia svojich funkcii, je tergkosystém stabilny. Ak su tieto vplyvy
silnejSie ako jeho autoregudt®® schopnosti, tento systém sa ruca. Zakladné ylozk
ekologickej stability si odolngs a pruznog. Pruznos (reziliencia) je schopnds
ekosystému navrdtisa do normalnych fugkych vz’ahov po ukodeni pésobenia ruSivych
faktorov. Odolnog (rezistencia) je schopnbsekosystému odolavavnatornym alebo
vonkajSim rusivym vplyvom, faktorom, alebo pdsolaemibez zmeny vnutornej a furlej
Struktary ekosystému.
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Co sa tyka ekosystémovych funkcii, od ktorych gakdva, Ze ekologicky stabilny ekosystém
bude pInf’, rozozndvame nasledovny subor funkcii:

Produkéné funkcie

Produkné funkcie uspokojuju hospodarske zaugtoveka, kladené na produkciu biomasy. Od
typu ekosystému zavisti sa jedna o drevo, {nohospodarske plodiny, lesné plody alebo
polovnu zver.

Ekologické ekosystémoveé funkcie

Ekologické funkcie vyjadruju wah medzi ekosystémom ako Zivym organizmom a ostatny
prirodnym prostredim vratane napr. klimy alebotgsta, vodného rezimu a pod.. Z nich
najvyznamnejSie su pbédoochrané (tvorba a ochradg)p®odoochranné (mnoZzstvo a kvalita
vody) a klimatické funkcie (ovplytovanie klimy, filtr&né a iné uzitky).

Environmentélne funkcie

Environmentalne funkcie, vyjadrujuceti@h ekosystému k Zivotnému prostredlioveka. Patria
medzi nich najma funkcie zdravotno-rekfea, funkcia ochrany chranenych Gzemi a funkcia
kultarna.

Predmetom néasho zaujmu boli predovSetkym ekosystérumkcie krajiny a poznanie miery do
akej maju jednotlivé krajinné prvky tieto funkciamsené.

Pri mapovani redlneho stavu krajiny sme krajinnkyklasifikovali do 6smich kategoérii, pta
ich krajinnych a ekologickych charakteristik.

1. Lesny ekosystém

Za les povazujeme v RASHO lesné ekosystémy defm®vaadministrativno — pravneho
hradiska ako lesné pozemky (lesny podny fond) alsévalované aj v katastri nehnii@sti.

2. Opustené plochy

Opustenim pknohospodarsky vyuzivanej pddy od jej povodného waria vznikli tzv.
opustené plochy (poznamka - nevierdieje to aj oficialny termin, ale zauzZivali sme & ha
zaklade principu, Ze sa upustilo od ich pévodnéh&ivania). Svojim charakterom predstavuju
bud’ zmieSané porasty krovin a stromov alebo plne zmgojesné porasty v réznych Stadiach
prirodzenej sukcesie. Ich hlavny rozdiel oprotings porastom (na lesnych pozemkoch)
spaiiva v absencii cikavedomej hospodarskefinnosti suvisiacej sich hospodarskym
vyuzivanim.

Z ekologického hadiska predstavuju aj les aj opustené plochy lesknsystém, ktory tvori
pozemok s lesnym porastom, rastlinné druhy aciéve druhy a péda s jej vodnym a vzduSnym
rezimom. Z fiadiska drevinového zloZenia sicagéné lesné ekosystémy v projektovom Uzemi
v porovnani s pévodnymi lesmi relativne malo zmeénémstnaté dreviny s dominujucim bukom
(Fagus sylvaticatvoria viac ako 80% podiel, z iihatych drevin su naviac zastupené borovica
lesna Pinus sylvestrisa jed’a biela Abies alba.

3. Nelesné ekosystémy — agroekosystémy

Travnato-bylinné porasty su najrozSirenejSim typoehesnej vegetacie projektového Uzemia
a podobne ako plosne najviac rozSirené lesné eémsyszohravaju vyznamnu udlohu pri

zadrziavani vody v krajine, preto pri terénnom gkieme im bola venovana zvySena pozofnos

Nelesné ekosystémy - agroekosystémy (alebo ich lexypsu hodnotené v Skale A, B, C, D na
zéklade druhového zloZenia, vyuzivania/obhospoderiavekosystemu, vyskytu chranenych a
ohrozenych druhov rastlin, vyskytov biotopov, vytskinvaznych druhov a néletovych drevin,
antropogénnych zasahov, erdzie a podobne.
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Zakladné reprezentativne biotopy vyskytujuce saemi su dokumentované fytocenologickym
zapisom. Rastlinné druhy a ich pokryvnosti su uaaézv Tansleyho stupnici, poim:

pokryvnos 3 — druh pokryva viac ako 50% plochy,
pokryvnos 2 — druh pokryva 1-50% plochy,
pokryvnos 1 - druh pokryva menej ako 1% plochy.

Nomenklatdra rastlinnych taxénov je udavana lpodoznamu nizSich a vySSich rastlin
Slovenska (Marhold, Hindak, 1998), nazvy rastlinnych sp@ostiev potla preffadu
veget&nych jednotiek (Mucina, Maglocky, 1985). Pri hodert biotopov sa postupovalo gad
praceKatalég biotopov SlovenskgStanova, Valachowj 2002). Status legislativnej ochrany
biotopov a druhov je spracovany adplatného znenia vyhlasky 24/2003 Z. z., ktorou sa
vykonava zakon o ochrane prirody (vyhlaska k zakorachrane prirody). Stupeohrozenosti
druhov je stanoveny péid Cerveného zoznamu paplarastov a semennych rastlin Slovenska
(Feradkova, Maglocky, Marhold, 2001). Nepbvodné grdi klasifikované pdéh Preadu
nepdvodnej flory SlovenskéMedvecka et al., 2012) a osobitne boliclepené invazne druhy v
zmysle vyhlasky k zakonu o ochrane prirody.

Pod’a vysSie uvedenych kritérii boli plochy agroekoégsbv zaradené do nasledujucich skupin
(kategorii):

Skupina

Kategoria Zhodnotenie v ramci ekologicko-funkénej plochy

plocha vo vémi dobrom aZz vybornom stave (vysokd biodiverzitajskyt
chranenych a ohrozenych druhov rastlin, vyskytame@ine vyznamnych druhov
rastlin, biotop pravidelne obhospodarovany kosal&ho pastvou, Ziaden alebo |ba
ojedinely vyskyt invaznych druhov a néletovych drnevziadne antropogénne
zasahy a er6zia). plocha ma vyznamny pozitivnywphe adaptabilitu krajiny;

plocha v dobrom stave (druhova skladba pomerne thphmotop nepravidelne
B obhospodarovany kosenim alebo pastvou,éawany, vyskyt invaznych druhov
rastlin a naletovych drevin do 20%, naznaky zoéliapia/erézie);

plocha v zlom stave (nizka druhova pesgtrggzmenené druhova skladba, plocha
nevyuzivana, pripadne vyuZivana iba sporadicky caletaopak intenzivne
C vyuzivana na pastvu, vyskyt invaznych druhov mastlinaletovych drevin cca do
40-50%, vyrazné zoSliapavanie/erdzia, ale pri rdéali ukitych manaZzmentovych
opatreni je mozné obnova);

plocha vo vémi zlom stave, degradovana, nevyuZivana s Uplnenenuel
druhovou skladbou, s vyskytom invaznych druhov latoaych drevin cca nad
50%, s vyraznym zoSliapavanim/eréziou. Pri realizactitych manazmentovych
D opatreni je eSte mozna obnova, ale za vysokycmdimeh nakladov (dodatgk
energie), preto je potrebné zuadiz Hadiska ochrany prirody a krajiny, resp.
adapténej stratégie ) obnovu alebo navrkingé vyuzivanie, plocha ma vyznamny
negativny vplyv pre adatabilitu krajiny.

Do hodnotenia travnato-bylinnej vegetacie nebdtirmaté plochy, ktoré sa nachadzali uprostred
suvislejSich lesnych komplexov. Orn4 poda a trted@ne porasty na ornej péde (az na malé
vynimky — zahumienky) boli hodnotené v samostatne.

Plochy ekosystémov zaradené do skupiny (kategdhi@B su vyznamné predovSetkym
z hradiska biodiverzity i diverzity krajiny, ale nespervyznamné su i Z'adiska adaptaej
stratégie, pretoZe predstavuju plochy, ktoré sagajll na zadrZiavani vody v krajine, maju teda
vyznamnu tak protipovawbvu funkciu a podikaju sa aj na zmiéovani sucha.
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Plochy ekosystéemov zaradené do skupiny (kateg&@ied D si menej vyznamné FPadiska
biodiverzity a diverzity krajiny, ale maju svoj wyam i z Wadiska adaptaej stratégie, ak su
pravidelne alebo sporadicky obhospodarované (skiategoria C), pretoZe predstavuju
plochy, ktoré sa podfaju na zadrzZiavani vody v krajine, v blizkosti vgdm tokov mézu
zarovar sluzik ako suché poldre. Pri neobhospodarovanych plockachromadi tzv. starina,
ktora hlavne na svahoch vytvara streSny efékh naopak prispievaju k vzniku povodni. Na
druhej strane ich intenzivne vyuzivariiasto vedie k nadmernému zoSliapavaniu a eréaii,

v kongnom dosledku tieZ prispieva k vzniku povodni. Neiyané plochy lakaju k zriovaniu
nelegalnych skladok komunalneho odpathsto su ohniskom vyskytu invaznych druhov rastlin,
pri povodniach sa na nich zachytava splaveny né&terazuju pristup k vodnym tokom.

Zaradenie travinno-bylinnych porastov do prislungkupin je znazornené aj v mape3.

Z uvedeného zaradenia a hodnotenia ploch sa zigkalatatna hodnota vahy pre stanovenie
hodnoty ekosystémovej hodnoty ekologicko-femfch ploch (EFP), ktoré su zakladom pre
uréenie poSkodenych, zranenych a zrdimfeh ploch krajiny, teda pléch zraritesti a miest
dominancie lokalizacie niektorych vybranych adapyah opatreni na zvySenie adaptivnej
kapacity izemia a na obnovenignnosti ekosystémovych funkcii primarne za tyméelam.

4. Orna pbda

Pozemky ornej pédy (O) maju jedind funkciu ato dukova potraviny a krmoviny.

V poslednych rokoch sa tieZ &i ciastane vyuzivd aj na produkciu biomasy pre energetické
Gcely. S intenzivnym obrabanim pddy, zaloZzenom na&opasi jedinej plodiny na celej ploche
a s pouzivanim viacerych agrotechnickych opatrgmiebehu roka, je spojeny subor viacerych
negativnych javov ako je napr. pédna erozia, imbngnie pédy alebo vnaSanie cudzorodych
latok do pody a potravinovychti@zcov.

5. Intravilany

Intravilany sidel predstavujiudskoucinnog’ou najintenzivnejSie ovplywované plochy, plniace
komplex viacerych antropickych funkcii &asne. Na Gzemi intravildnov su sustredéumgské
obydlia, objekty suavisiace so sluzbami obyVateu, zariadenia Skolstva a zdravotnictva
a priestor intravilanov pini aj funkcie zabavy algchu.

Stanovenie ekosystémovej hodnoty ekologicko-&mgkh pléch (EFP)

Mieru, do akej EFP plnia ekosystémové funkcie, ghodnotila potla ich ekosystémovej
hodnoty. Takato hodnota EFP sa stanovila na zaklgdery jednotlivych krajinnych prvkov
EFP aich krajinnej a ekologickej vyznamnosti stanej vahou.

Pri priradovani vah jednotlivym krajinnym prvkom bola Zaldhovana miera do akej bola
aktualna vegetma pokryvka pozmenenadskouc¢innog’ou. Vyhodnocovala sa najma zmena
Struktary spoléenstiev v porovnani s prirodnymi sp&oastvami a podiel synantropnych alebo
ruderalnych organizmov v ekosystéme.
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Vahy sa priradili k jednotlivym krajinnym prvkomrezpati hodn6t 1 — 5 nasledovne:

<
D
>
QD

Krajinny prvok, ekosystém

Lesny ekosystém

Opustené plochy
Agroekosystém kategorie A
Agroekosystém kategorie B
Agroekosystém kategorie C
Agroekosystém kategoérie D
Orna p6da

Intravilany

RPN W|A~OOT|O1

Pre kazdu EFP sa nasledne Wil koeficient ekosystémovej hodnoty fadszorca:

!
i- Vi
KEH =Zp
1 P

kde: KEH - koeficient ekosystémovej hodnoty EFP

pi — rozloha jednotlivych kultdr / krajinnych prvk@&FP (knf)

Vi — vaha ekologickej vyznamnosti kultary / krajinogbrvku v rozpati 1-5
p — vymera EFP (kfn

n — p&et kultar v ploche

Pre ich presnejSiu kategorizaciu a moznwsajomného rozliSenia sa EFP rozdelili fedch
ekosystémovej hodnoty do piatich kategorii @emgch | az V. Ekosystéemova hodnota je
podobne ako v ,ziackej knizke" vyjadrenim od V. akanizSia po |. ako najzachovalejSia a teda
z hradiska ekosystémove] futthosti aj najproduktivnejSia (pozri kap. 7 Hodnogeni
zranité’nosti).

Vysledkom celého postupu a jednotlivych krokovaejami vytvorenej metodiky je zhodnotenie
zranité’nosti Uzemia, ato jednak opisom gmi a stavu v jednotlivychtastiach krajiny a jej
ekosystémov a jednak mapovym vyobrazenim pléch itefaosti ato jednak vo ¥ahu

k jednotlivym katastrom projektového Uzemia a jddmdl’adiska ekosystémovej hodnoty EFP.
Takto je mozné vnimazraniténog’ aj z kontextu napr. mikropovodia (teda povodi Uivovne)
jednotlivych tokov projektového Uzemia ajednak &y vz'ahu k miestnym obyvatem

a hospodarskym aktivitam nimi vykonavanymi, k istraktire alebo ostatnym relevantnym
sektorom projektového Uzemia.

Na tieto Uzemia, definované ako zrahit@ na dopady klimatickej zmeny v projektovom Uzemi,
nadvazuje navrh opatreni rozdelenych do tychtoartikich celkov:

» z hradiskacasového na kratkodobé a dlhodobé
» z hradiska hlavnej funkcie na podporné a reélida
» z hradiska hlavej ekosystémovej funkcie

K realizacii navrhovanych opatreni je nutné abyvggdrili aj organy a organizacie Statnej
ochrany prirody a krajiny. Vyplyva to jednak z izhAujmov zachovavyapriaznivy stav biotopov

a biotopov druhov ako aj charakteristicky Vati krajiny podla zakona¢. 543/2002 Z.z.

o ochrane prirody a krajiny v plathom zneni a j&da@ z ekologického vplyvu (@kavania)
navrhovanych adaptaych opatreni. Jedna sa najma 84 (ochrana rasttimo&chov), 86
(ochrana biotopov), 87 (ochrana ekosystémov) a patsk Uzemnej ochrany vratane Uzemia
NATURA 2000. Nasledne sa pristapi individualne alebsynergickom efekte k rokovaniu,
vysvetleniu a v pripade potreby aj k pozZiadavkevy@danie vyjadrenia organu Statnej ochrany
prirody a krajiny poth 89 (vyjadrenie organu ochrany prirody) pism. g) 89 cit. zakona.
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Funkené delenie adaptaych opatreni pdi jednotlivych celkov su vyjadrené v tdkac. 4.

Tab.é. 4: Clenenie navrhovanych adaptaych opatreni.

Cas

Hlavna funkcia

Ekosystémova funkcia(napriklad)

kratkodobé

podporné

regulaéné

VZN obci, UPD, PPU, priestorova
optimalizacia funkného vyuzivania
krajiny a prirodnych zdrojov

stimulaéné

daiovy rezim, ekonomické stimuly,
zaloZenie pozemkov vo verejne-
prospednom zaujme (PPU)

edukaéné

Skolské programy, vyuka, prezentécie,

tréningy, zvySovanie ztmosti a
efektivity aktivit spol@nosti

a jedincov, vyuka a zvySovanie
povedomia hospodarov v krajine

dlhodobé

realizaéné

adaptacéné

adaptivna kapacita krajiny

a ekosystémov, vodozadrzné opatre
protierézne, ochrana a tvorba pody,
stabilizicia zosuvov a svahovych
pohybov, zadrZanie vlahy v péde

a v podlozi, stabilizicia brehov toko
rozSirenie retencie a vybreZenia,
vsakovacie jamy a priekopy,
budovanie kamennych medzi, valov
a svahovych Struktar*, zasahy do
melior&cii, vodné retardéry a
vodozadrZzné protiprivalové opatreni

nia,

revitalizaéné

revitalizacia mokradi a vyznamnych
krajinnych prvkov, vysadba liniovej
ochrannej vegetacie, vegé&tgch
pasov a stromoradi, vegéte
stabilizicia svahov, opatrenia proti
veternej erdzii a vysusovaniu pody,
zvySovanie resiliecie ekosystémov
voci dopadom KZ **

mitigaéné

prioritne znizovanie GHG emisii, ale
zvySenie absotimej kapacity a funkci
pddy na sekvestraciu G@ metanu

a Specifickymi biotopmi (mokrBami,
trAvnymi porastami) ***

aj

zabezp€ovacie

starostlivostné

entita, ktora zabezpestarostlivos

0 vybudované opatrenia, pripravu
nasledujdcich realizaych projektov,
ochranu zariadeni, udrzhtistenie,
opravy, zvySenie zamestnanosti

a pracovnych prileZitosti vytvaranim
funkcii starostlivosti o krajinu

kontrolné

zvySenie kapacit obci a samosprav |
kontroly funkénosti a prevencie proti
privalovym povodniam, poziarom,
svahovej stability

na

monitorovacie

monitorovanie Ginnosti a efektivity
opatreni v krajine na vedeckom
a olEianskom principe
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* v rozdeleni ako priklady: ro6zne kamenné, prekledddtetovnicové, zrubové, gabionové hradzky adéta vody,
odrazky, kalové jamy, zasakovacie jamy, zasakevpésy a ryhy, suché nadrze, prirodné suché paldetené
plochy, ale aj odvodnenie svahov ohrozenych zosupmirchové alebo podzemné stabitizé opatrenia (zasahy
do melioracii), zasahy do technickej infraStruktimgpr. pri okrajoch ciest, kanaloch, obnova prakoen
stabilizacia brehov tokov proti Boej er6zii, odstranenie bariér v prirodzenom (glez\gySenom) odtoku vody
v korytach tokov, najméa v miestach premosteniaeni@Zalebo inych zasahoch do tokov.

** viaceré prvky Uzemného systému ekologickej dibhi obnova krajinnej mimolesnej vegetacie a njzke
drevinovej vegetacie, obnova biotopov a ekosystémiebo revitalizacia ich poSkodenye¢hasti, kompenzmé
opatrenia zamerané na ekologickl rehabilithciuSttéeiu , ekologicka reStauracia krajiny a jej kv, obnova
Zivotodarnych funkcii ekosystémov.

*** gpatrenia pomerne natmé na ich realizaciu ako napr. komplexna revitala& zmena vodného rezimu pre
mokrade, navazanie Urodnej pédy na erodované plawyazanie kamennych nasypov, valov a medzi tikéve
plochy travnatych porastov na zabranenie eréziey pbda’azenie (stabilizaciu) svahov &ioich potencialnym
gravitatnym pohybom.

Poznamka: Pri mitigénych opatreniach** si uvedomujeme, a boli sme nato aj upozorneni, Ze
tento termin (ako je uZz uvedené aj vysSie) samiteldgii aktivit zmietovania dopadov
klimatickej zmeny pouziva v inom vyzname. Tentmtgrnistupom nespochybjeme, ale pri tzv.
ekosystémovom pristupe pri adaptacii na zmeny Kiposri def. Ecosystem-based adaptation to
climate change impact) s&asto, najma v zahratii, pouZiva aj iny vyznam slovka mitigacie -—
v pravom slova zmysle terminu -— zmd@nie nasledkov a dopadov zvySovanim adaptivnej
kapacity a odolnosti ekosystémov a biotopov (alepalruhov organizmov) na nepriaznivé
dopady klimatickej zmeny. Osobitne v pripade ragidornej Ondavy, kde nie su také podstatné
zariadenia a priemyselné aglomeracie, kde by saatopl striktny technologicky princip
mitigacie emitacie (teda postupného zmasania vypu&ania) sklenikovych plynov (GHG) do
ovzdusia.

VSetky tieto vystupy a vysledky RASHO sialej uvedené v kap. 7 Zrarliteog’ a v popise
strategického planu RASHO v jej drulejsti.

Zhrnutim postupu spracovania RASHO sa postupovalasiedovnych krokoch.

-V prvom kroku sme na zéklade dokladnej analyzyoprigch podmienok vypracovali
katalog adaptanych opatreni, zahajuci cely sortiment technickych opatreni, s ktorym
budeme v ramci RASHO pracadva

- Nasledoval vyber reprezentativnych povodi, zodpapeich konkrétnym adaptaym
opatreniam, ich charakteru a funkcidm a identifikd@konkrétnych lokalit umiestnenia
jednotlivych opatreni.

- Zaverénu selekciu predstavovalo hodnotenie vlastnickyctvalvov a dostupnosti
ziskania suhlasu vlastnika alebo, v zavislosti b@rakteru opatrenia, aj uzZivide
konkrétnej parcely.

Vysledkom tohto procesu bude konkrétny navrh umesst adaptaych opatreni vo vybranych
¢astiach krajiny, ktory bude uvedeny aj v zrozutiritan a presnom grafickom podklade (mapa
¢. 6). Kazdé adaptaé opatrenie bude presne zamerané a kazdé budevojgasport, v ktorom
sa uvedie o aké opatrenie péjde (aky typ), prearaetu a zamerani€p sa od neho dakava
(ekosystéemova hodnota opatrenia), fotodokumentgce jeho realizaciou a dokumentécia
zrealizovaného opatrenia.

Opatrenia, ktoré budu maharakter vodozadrznych opatreni, budld eSte do@limgormaciou

0 vypcaiitanej vodozadrznej kapacite jednak ako objektadagk ako plochy Uzemia, z ktorého
odtek& balastna voda. To sa tyka aj opatreni zamyehana zadrZzanie vody vsakom do podlozia
ale opatreni, ktorych funkcia bude kombinovanaymincie’mi (napr. protierézne a pod.)
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Opatrenia vegetaého typu budu obsahavaj zloZenie druhov vegetacie, ktoré sa pouziju pri
rieSeni opatrenia.

Osobitnym prinosom RASHO pre verejrige praca s katastralnymi udajmi. Kazdé opatrenie,
ktoré sa fyzicky umiestni do krajiny, bude lokakamé na presne ¢gnu parcelu. Parcelny stav,
teda katastralny operat v projektovom Uzemi je wakoriadne neprdladny a nedokonaly, to
sa tyka najma parciel mimo zastavané Uzemia obailoKalizaciu umiestnenia pri realizacii
navrhovanych opatreni sa podarilo vytv¥ariastna aplikaciu pre terénny prieskum v kombinaci
GIS a katastralneho operatu, resp. katastralnehtélpoTento sa prispésobil tak, aby fahko
prenosny a dostatne presny.

Aplikécia pre terénny prieskum

Terénny prieskum zamerany na navrh opatreni si doia pouzitie rieSenia, ktoré by
umoziovalo prepojf vliastné mapové podklady s technoldgiou satelitagjgacie (GNSS/GPS).
Z technologického ladiska bolo zvolené pouzitie mobilného zariadersenartfon, tablet)
s integrovanym GPS/GNSS modulom, ktoré si naslegéiadovalo pouzitie vhodnej aplikacie,
ktora by spinala poziadavky kladené na pracu v terénelbdopadla na open source aplikéaciu
Geopaparazzi (http://geopaparazzi.github.io/geopapd), vyvijanu pre opetay systém
Android pod licenciou GPL v3. Ide o nastrojcemy na rychly a kvalitny polohovy terénny
prieskum (obr. 1). Aplikacia v kombinacii s GPS/GlSnodulom mobilného zariadenia,
umoZziuje zobrazenie jeho polohy v on-line, ako aj afielirezime na podklade map z webovych
portalov (online, obr. 2), alebo méap lokélne ulgi&@myv mobilnom zariadeni (off-line). Prave
praca v offline rezime, umaéije pouzi’ pre orientaciu vlastné mapové podklady vo vektonoy

aj rastrovom formate (obr. 3}p toto rieSenie robi zdae autondmne a vyuzlieé aj vtazko
dostupnom teréne, bez nutnosti pripojenia do srrnet, resp. inej mobilnej siete. Jedinou
nutnosou je potreba madostatény ,vyhrad na potrebny peet satelitov systému GPBal3ou
vel'kou vyhodou tejto aplikacie je obojsmerna migraoigjov medzi aplikaciou Geopaparazzi
a GIS softvérmi, ako je napr. aj pouzivany QGISe Potreby terénneho prieskumu bolo
potrebné integrova vektorové Udaje katastralnych parciel v danom dtedlnom Uzemi
poskytnutych Uradom geodézie, kartografie a kadaStovenskej republiky. V prvom kroku si
tento proces vyzadoval transformaciu Udajov zodnicaveho systemu S-JTSK (EPSG: 5514),
do suradnicového systému WGS 84 (EPSG: 4326). Agbk Geopaparazzi pracuje
s vektorovymi udajmi uloZzenymi v geodatabaze Spaga ktord je aplikanou nadstavbou
popularneho databazového systému SQLite. Spatiahit@huje podporu priestorovych tdajov,
a to spdésobom $mjucich OpenGIS 3Specifikacie, podporuje Standard TWKWKB formaty,
implementuje SQL priestorové funkcie. S touto ge¢abdzou pracuje aj pouzivany softvér
QGIS, avSak, transforméaciu vektorovych udajov zqufhwch formatov do geodatabazy
SpatiaLite vtomto GIS-e aplikdcia Geopaparazziobeazovala korektne¢o si vyZadovalo
pripravu SpatialLite geodatabazy v samostatnej agilikSpatialLite-GUI, pracujucou pod
oper&nym systémom Linux. Vizualnu stranku vektorovych gamozne néasledne upravaéva
priamo v prostredi aplikacie Geopaparazzi (obr. R¥e lepSiu orienticiu v teréne je mozne
pouzt aj georeferencované rastrové mapové podklady (reaapmky z Google Maps). Tieto
mapové podklady musia byloZzené v suradnicovom systéme WGS84 Pseudo Mer@RSG:
3857), a upravené do formy dlazdic prostrednictvexterného programu (jgrasstools, uDig),
alebo zasuvnym modulom GeopapaTile v prostredi GI®GIS. Po importe korektne
pripravenych mapovych Uudajov, aplikacia na ich pad& zobrazuje polohu zariadenia
v realnom ¢ase. Aplikacia Geopaparazzi je rozSirena dal$ie funkcie, ako je moznbs
pridava’ polohovo lokalizované poznamky vo forme textowofpafii alebo skic (obr. 5 a 6),
zadznam prejdenej trasy, meranie vzdialenosti (@hr.Prostredie aplikacia, umiade priamy
export zaznamenanych poznamok a tras vo formate &&b6 KMZ (obr. 8).

62




Regionalna adapta €né stratégia hornej Ondavy
RASHO

ondava

uuuuuuuu

Obr. 1 (vPavo). Pracovné prostredie aplikacie Geopaparazzi
Obr. 2 (vpravo): Mapové zobrazenie aplikacie Geopaparazzi so zehim polohy mobilného

zariadenia (modry krizok)

Obr. 3 (vPavo). Mapové zobrazenie s lokalnymi vektorovymi (katalste hranice) a rastrovymi
(letecka snimka) udajmi

Obr. 4 (vpravo): Zoznam SpatialLite geodatabaz s nastrojmi na zmieualizacie vektorovych
udajov
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Obr. 5 (vPavo): Pracovné prostredie pre vkladanie polohovo lakaianych poznamok
Obr. 6 (vpravo): Polohovo lokalizovana poznamka v mapovom zobrazemyvolanym
kontextovym oknom podrobnych informacii

notes placed in map center position

nivelak brod

2014-10-08 10:36:18

lat: 49.410397
lon: 21.401073

Obr. 7 (vPavo). Meranie vzdialenosti v mapovom zobrazeni
Obr. 8 (vpravo): Pracovné prostredie pre export meranych tdajov
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Zhodnotenie kapacity vodozadrznych opatreni polia vypottu objemu kritického odtoku
povrchovej vody

V zmysle zadania projektu je jednym zlcie stanow alebo vymodelouakapacitu adaptaych
opatreni z hadiska ich vodozadrznej funkcie. Minimélny objerkttazadrZzanej vody stanovene;j
projektom je 625 000 P Predtym je vSak nevyhnutné si vyjasnio to v ramci RASHO a
projektu predstavuje a ako sa k tomu pristupilamci celej metodiky spracovania RASHO.

Povrchovy odtok je funkciou viacerych faktorov akajma vysky dafovej zrazky (mm na fn
za hodinu alebo 24 hodin), plochy mikropovodia athefiicej vodu do odtokového morfotvaru
a celého komplexu charakteristik zemského povrotwént, ktoré sa zvgjne vyjadruje
empirickymi alebo modelovymi ginite’mi odtoku. Ak sa k tomu pristupuje zdévodnene (teda
v odévodnenych a vaznych dévodoch a poziadavkaehemozné podcetialebo obig Ziadne
faktory, ktoré ovplyvnia konmy vypaiet. Tomu predchadza podrobny prieskum odoednej
plochy a to z hadiska geologickej stavby, pody a podnych paramgtngenia réznych faktorov
deformacie alebo poSkodenia terénneho povrchu,nigersklonitosti, erodibility, expozicie
a najma charakteru vyuzivania, stavu pokryvnej téme p@as celého vegetaého a mimo
veget&ného obdobia a zhodnotenie vSetkych ostatnych westugtoré ovplywiuju faktory
odtoku. U nas na Slovensku, najmd pri ochrane padgsto vyuzivané pri projektoch
pozemkovych Uprav, sa modifikovala metdéda wWpoodtokovych kriviek znama pod skratkou
CN (Soil Conservation Service Curve Number). Nietgejednoducha metdéda akee je aj
zéavisla od mnohych aj subjektivne posudzovanychjedj zraniténa z Wadiska jej objektivity
najma ak sa jedna o zhodnotenie vaznyckirpri

V naSom pripade vSak nebolo moznosti a kapacitisawa’ tomuto vyp@étu na zaklade ziskania
aktualnych a operativnych empirickych dat. Pretoe spmistapili k modifikovanej metodike
kompromisu medzi pracnteu vypatu (vratane empiricky ziskanych a zhodnotenych dét)
a odvodenim vysledku modelovym rieSenim. Je neuytinsi uvedomi, Ze ci#om adapténych
opatreni, ktorych funkciou je vodozadrztiog terminologii projektu, nie je vodu zadrZa
akumulova vo vodozadrznych (vodohospodarskych) stavbaclh agtenych priestoroch, ale
usmerni’ jej odtok v¢ase privalového dda tak, aby sa tento spomalil, retardoval, rozlozil
a neakumuloval sa, resp. minimalizovali (zmen#)mdmienky na rychly odtok balastnej vody,
ktora jej bleskovym mohutnym odtokom sa v toku saemi na privalovd povadva vinu.
Vodozadrzné opatrenia vtomto kontexte predstayujtkciu daiasnej bariery odtoku, jeho
retardovanie (sponiavanie) a rozdelenie d&ase a priestore. Plati princip, Zze kazdé abiotické
prostredie pod povrchom sa \iom ¢ase nasyti povrchovou vodou a takto sa ri@wdobu
pozastavi vsakovanie do podloZi@o sa nevsiakne z dévodu nasytenia alebo sa neesiakn
z inych préin, nagastejSie napr. zhutnenim alebo inou formou poSkadardegradacie pody
(straty ekosystémovej funkcie), gravite steka po povrchu, ®agtejSie po morfologicky
vymodelovanych vodnych cestach — vodnych Gtvarakh,su najma r6zne erézne ryhy, rokliny,
jazvy, prepady, k#gony ale aj vymleté cesty, jarky, zvaznice, ktoréelpali funkcie
privilegovanych vodnych ciest.

Cie’'om navrhovanych adagiaych opatreni bolo a je teda v prvom rade spomalgjiodtoku

z krajiny a z jej ekosystémov, zadrZzanie alebormagdrerozdelenie balastnej vody, ktord svojou
rychlou akumuléciou a dynamikou privalu sa stavazbou pre Zivoty a majetk§udi, ohrozuje
na zivote, nii prirodné a krajinné prostredie. Tento zrychledfok, kde sa stratila prirodzena
sila tuto vodu zadria sme preradili do vySSie spominaného \Wpo vodozadrznosti
navrhovanych opatreni pomocou modelovania kapaditykovych kriviek.

Okrem toho niektoré katalégoveé typy navrhovanycldozadrznych opatreni maju aj reélnu
kratkodobu vodozadrzna kapacitu, fank na kratku dobu (tiez nejde o akumuléciu, retenci
povrchového odtoku vody za nepriepustnou hradzeuzdladiska charakteru stavby hradze
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napr. porovitym gabionom alebo drevenej prehrazkyajsza takouto hradzou priestor zapini
vodou az kym nepresiakne). Preto sme Kogievypaiet skombinovali vyp&om (lepSie
povedané kvalifikovanym odhadom) realnej vodozagjrzkapacity za kazdym opatrenim
navrhovanym vo vodnou Utvare (drobnom vodnom takiory na kratku dobu ma schoptios
zadrzd a spomalti odtok vody bez zmeny vodohospodarskej bilancierop&vodia. Pre takto
vyclenené opatrenia sa vyl zadrzanej odtokovej vody pohyboval radovo do Z églkovej
vodozadrznej kapacity vSetkych navrhovanych opatserodozadrznou (retaréfaou) funkciou
mimo vodnych Utvarov, resp. v er6znych ryhach atagth morfologickych novotvarov.

Dominantnym pristupom vSak bolo modelovanie zragkov odtoku povrchovej vody
v plochach, kde sa vramci zhodnotenia zrdinieti krajiny vyzadovalo jej zadrzanie
a spomalenie odtoku. Qiem zvySovania adaptivnej kapacity krajiny a obnekgsystémovych
funkcii najmé v jej zranitnych castiach je podstatné aj preto, lebo jednymiakévanych
prejavov zmeny klimy je vysuSovanie a prehrievdagginy. Preto je zadrZzanie vody v krajine
akutnou potrebou a nevyhnuttios uchovania Zzivota v krajine ad&sne zadrzanim
a spomalenim odtoku sa zmierni riziko privalovyoauni.

K modelovaniu kritického odtoku povrchovej vody @éstupilo aZz po zhodnoteni zraritesti
krajiny a prvych navrhov lokalizacie opatretd (predstavuje poslednu tretidasu vyhradeného
na spracovanie RASHO). Pre to sa postupne vymduzaitice skimaného mikropovodia ( pozri
mapugé. 2 Spadove krivky), t.j. Uzemia, z ktorého vodaetd. Z adiska RASHO sa nasledne
sustredila pozorndsa poSkodenéasti krajiny, ktoré boli identifikované ako najviacaniténé
(pozri mapky 4 a 5 Zranikeog’ krajiny) Takto sa ziskala plocha odwadaného mikropovodia
(Sp). Mikropovodie predstavuje elementarnu hydrologigkdnotku, ktora je charakterizovana
spolanou zbernou obldsu, resp. odtokom vody z hydraulicky najvzdialergdj® miesta
povodia do jeho zavefeého profilu a sustredenia odtoku. d8huje sa na zaklade priebehu
vrstevnic a spadovych kriviek. Kazdé takto defim@vamikropovodie ma jeden jediny
sustredeny odtok (nevyuje sa v3ak pri extrémne zvySenom objeme povrchdet|cie vody
do odtoku kratkodoby vzniki’alSieho odtoku napr. prevalenim sa vody ponad ge&nu
morfologickl bariéru). Hodnota CN je charakterizadganajma odtokovymi vlastntemi
jednotlivych typov povrchu a jellaicovym parametrom rovnic na presny alebo odvodeny
(modelovy) vypaet kritického povrchového odtoku. Hodnoty CN stbgmedzi od 0 do 100
pricom CN 100 znamena, Ze vSetka zrazkova vodaied{@ hodnota — voda sa zadrzi, vsiakne).
Pre kazdé navrhované opatrenie, alebo skupinu espatoola plocha Uzemia vygitana

v prostredi GIS na zaklade [kesti polygonu vektorového Udaju. Rovnako boli mca tohto
Uzemia vypeoitané aj plochy jednotlivych druhov krajinného krytre ktoré boli stanovované
hodnoty CN.

V ramci RASHO sa len indikativne hodnotili zakladtypy povrchu (lesy, travnaté porasty
v jednotlivych kategériach a typoch, rézne typy yp@djej stavu, infraStruktira ako su najma
cesty a melioracie a pod.). Charakteristickym zmakktory determinoval modelové rieSenie, je
znana rozmanitasa nehomogenita povrchu jednotlivych mikropovodij@ktového Gzemia.

CN hodnota je takto aujucou reélnou alebo odvodenou kombinovanou funkcio
- infiltracnych vlastnosti pody a sklonitosti,

- hydrologickych vlastnosti vegeétaho krytu,

- sp6sobu obrabania pédy,

- vlhkostného stavu pody pred uvazovanymditan.

Hodnoty CN boli prebrané z inych projektov (Antjaz, 2006) osobitne pre orné pddy, trvalé
travne porasty, les a intravilan nasledovne :
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Urcenie hodnot CN pre orné pody:

Kéd | Charakteristika HPJ Hydrologicka| Hodnota CN
HPJ kategoria
NP na nekarbonatovych aluvialnych
06 | sedimentoch B 75
14 | Plytké NP na aluvidlnych sedimentoch B 75
57 | OG na roztinych substratoch C 83
63 | HP na flySovych sedimentoch — stredaiké B 75
69 | HPg, HPag na flySovych sedimentoch C 83
70 | HPg, HPag na flySovych sedimentoch C/D 85
71 CD 85
72 | HPG na rozéinych substratoch C 83
78 | Plytké HP na flySovych sedimentoch B 75
82 | HP na vyraznych svahoch flySovych sedimentov B/C 79
Urcenie hodnét CN pre trvalé travne porasty:
Kod | Charakteristika HPJ Hydrologicka| Hodnota CN
HPJ kategoria
NP na nekarbonatovych aluvialnych
06 | sedimentoch B 69
11 | NPG na aluvialnych sedimentoch B/C 74
14 | Plytké NP na aluvialnych sedimentoch B 69
57 | OG na roztinych substratoch C 79
58 | IP, IPg, OG na vyraznych svahoch B 69
63 | HP na flySovych sedimentoch — stredaiké B 69
66 | HPa, HPp na flySovych sedimentoch B 69
67 | HP na flySovych sedimentochvazké C 79
69 | HPg, HPag na flySovych sedimentoch C 79
70 | HPg, HPag na flySovych sedimentoch C/D 81
HPg, HPag na svahovych hlinach ainych
71 | deltuviach CD 81
72 | HPG na rozéinych substratoch C 79
78 | Plytké HP na flySovych sedimentoch B 69
82 | HP na vyraznych svahoch flySovych sedimentov B/C 75
Urcenie hodnét CN pre lesné pody:
Nazov skupiny lesnych typov (slt) Troficky rad Hgtbgicka | Hodnota CN
kategoria
Abieto - Fagetum B B 58
Fagetum pauper B B 58
Fagetum typicum B B 58
Fageto - Aceretum B/C A/B 47
Fagetum tiliosum B/C A/B 47
Querceto - Fagetum B B 58
Querceto - Fagetum tiliosum B/C A/B 47
Tilieto - Aceretum C A 36
Alnetum - incanae C A 36
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Urcenie hodnoty CN pre zastavané Uzemie v intravithoe:
Charakteristika Hydrologickd | Hodnota CN
kategoria
Intravildn obce, infrastruktira denené C 82

Hydrologicka kategoria vznikla na zéklade hodnaerpédnych typov aich vlastnosti
vsiakavosti v optimalnom stave v hodnotéach:

A Uplne vsiakava,

B viac vsiakava ako nesiakava,
C viac nevsiakava ako vsiakavg
D nevsiakava.

Pri tonto hodnoteni sa pouzivaju oficialne Udajstave erdzii pody (www.podnemapy.sk),
o zdravotnom stave lesov a pod. ktoré poskytujuake a verejne dostupné Udaje bez potreby
miestnej analyzy.

PouzitA CN metéda tymto umoZnila odvodenie objemuianpeho odtoku na
pol’nohospodarskych, lesnych ako aj urbanizovanych giaeb. Dalsim zakladnym vstupom do
uréenia odtoku je zrazkovy uhrn za predpokladu jehenoonerného rozdelenia na ploche
povodia. Objem zrazok je transformovany na objemanpeho odtoku pomocou odtokovych
kriviek. Ako hodnotu pre vySku uvaZzovaného dlazbol pouzity denny zrazkovy uhrn
s pravdepodobnd@su vyskytu raz za 100 rokov. Tato hodnota pred$ea86 mm Tento Udaj
poskytol SHMU na Zziadd@'sa dant hodnotu vygdal pre zrazkomernd stanicu v Niznej
Polianke.

Cely proces vyp&tu sa spracoval v prostredi GIS a vkladanim relewai Gdajov pouZzitim
Standartnych vzorcov nasledovne:

H, —0.2-A)*
Hpy _Hz =0, ) (mm)
* H, +08-4
kde:
A: predstavuje potencialnu retenciu prislusnéhkropiovodia,

Hz: predstavuje vySku uvazovaného diaZmm)

Potencialna retencia Uzemia)Aa uti nasledovnym vzorcom:

A=254 QOU -10 (mm)
CN

kde:
CN: predstavujgislo odtokovej krivky pre hodnotené mikropovodie.
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Objem priameho povrchového odtoku oy z kazdého mikropovodia v hodnotach objemu
dazfa spadnutého na mkropovodie sa hodnotl'podsledovného vzorca:

Oop= Ho, S; (m’)

pod'a ktorého:
Ho p: predstavuje vySku povrchového odtoku z prislusméitkropovodia (mm),
S,: plocha prislusného mikropovodia (Rm

pricom sa pouzije aj koeficient prefia rozmerov. Nasledne sa sfta objem priameho
povrchového odtoku vase a priestore z celého povodia alebdasfi projektového Uzemia, kde
sa zadrziava voda navrhovanymi opatreniami, respengialny objem balastnej vody, ktoré
mbze by zarodkom povaoitbvej viny v konénom recipiente (Jakubis a kol., 2008).

Pristup vypétu je sprevadzany aj grafickymi vkladmi z ktorydtogriklad uvadzame:

3D model celého Uzemia a skladt
mikropovodi na zaklade ziskanyd
udajov z GKU SR (vyrez z mapy celé
Gzemia)

Sklon reliéfu

Sklonitog’ svahov a ich expozicia

. o 257

Prispievajuce plochy - vyjadruji ploch| <7 Priepleva¥iea plochy
reliéfu z ktorého voda stek& do dané| '
bodu
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Priklad vytlenenia mikropovodia 15 000
(modelové) pre ktoré bol spracovan
vypocet kritického odtoku povrchovej vody
pre zhodnotenie kapacity vodozadrznos
navrhovanych adaptaych opatreni
z mapy spadovych kriviek.

SPADOVE KRIVKY

Plocha posudzovaného
mikropovdia (model)

Vv

Kone¢ny vysledok a vypd&et vodozadrznej kapacity navrhovanych adapténych opatreni
v RASHO je uvedeny v prilohe¢. 3 Dopadova Studia. Jedna sa o indikativhu a miniéainu
kvantitativnu hodnotu (m?), ktor4 sa odvija od aplikovaného postupu uvedenéhvyssie
a jeho realna hodnota mbdZze by radovo vysSSia pri empirickom pristupe ziskavania
a zhodnotenia dat podmidujucich odtok vody z uzemia. Osobitnym faktorom je vplyv
odvodiovania (odtoku) povrchovych véd cez melioré systémy, kde tento faktor wa8nosti
a z moznosti projektu nie je mozné zhodhoti
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